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В статье представлены пути дальнейшего развития методологических подходов 
к оформлению номенклатурных стандартов отечественных сортов и их генетической 
паспортизации, разрабатываемые во Всероссийском институте генетических 
ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР) совместно с сотрудниками 
различных селекционных центров. Растительный материал сортов, созданных 
в Сибирском научно-исследовательском институте растениеводства и селекции, 
был отобран на опытном поле этого института автором – А.Д. Cафоновой, 
и передан в Гербарий ВИР для оформления номенклатурных стандартов. Побеги 
и клубни сортов, выведенных в других сибирских селекцентрах в соавторстве 
с Всероссийским научно-исследовательским институтом картофельного 
хозяйства имени А.Г. Лорха (ВНИИКХ), были собраны представителем ВНИИКХ 
на опытном поле этого института и переданы в Гербарий ВИР. В результате 
совместных исследований были созданы номенклатурные стандарты 11 сортов 
картофеля (‘Антонина’, ‘Златка’, ‘Лина’, ‘Любава’, ‘Накра’, ‘Памяти Рогачева’, 
‘Саровский’, ‘Сафо’, ‘Солнечный’, ‘Тулеевский’, ‘Юна’), выведенных в пяти 
сибирских селекционных институтах, в том числе в соавторстве с ВНИИКХ. 
Препараты ДНК, выделенной из образцов растений номенклатурных стандартов, 
были использованы в разработке генетических паспортов этих 11 сортов. 
В генетические паспорта включена информация об аллельном составе восьми 
хромосомспецифичных микросателлитных локусов и о маркерах 11 R-генов 
устойчивости к вредным организмам, а также данные о типах цитоплазм сортов. 
В гербарной коллекции ВИР были зарегистрированы ваучерные образцы еще 
трех сибирских сортов (‘Кемеровчанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Танай’) и пяти уральских 
сортов (‘Аляска’, ‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Люкс’, ‘Терра’) из Уральского научно-
исследовательского института сельского хозяйства. Для этих восьми сортов 
генетический паспорт оформлен не был, но результаты SSR-генотипирования 
и молекулярного скрининга ваучерных образцов, выполненные с таким же 
набором маркеров, представлены в данной работе. Аналогичный набор ДНК 
маркеров был использован для генотипирования образцов сортов из in vitro 
и полевых коллекций различных институтов, а также из разных выборок эколого-
географических испытаний, проведенных по комплексному плану научных 
исследований подпрограммы «Развитие селекции и семеноводства картофеля 
в Российской Федерации». Сопоставление данных генетических паспортов сортов 
с результатами генотипирования одноименных образцов, полученных из разных 
источников, позволило провести их верификацию.
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признаки, ДНК-маркеры, SSR-анализ, генотипирование, молекулярный скрининг

The present paper discusses methodological approaches to the creation of nomenclatural 
standards and genetic passports for Russian cultivars, currently being developed at the 
N.I. Vavilov Institute of Plant Genetic Resources (VIR) in collaboration with different 
breeding research centers. Plant material of potato cultivars bred in the Siberian Research 
Institute of Plant Cultivation and Breeding was collected by the cultivar creator A.D. Sa-
fonova in the experimental field of this institute and transferred to the VIR herbarium for 
preparation of their nomenclatural standards. Plant shoots and tubers of potato cultivars 
bred in other Siberian research centers in collaboration with the A.G. Lorkh All-Russian 
Research Institute of Potato Farming (VNIIKH) was collected by the representative of 
this institute in the experimental field of VNIIKH. As a result of joint research, nomencla-
tural standards were accomplished for 11 cultivars, namely ‘Аntonina’, ‘Zlatka’, ‘Lina’, 
‘Lûbava’, ‘Nakra’, ‘Pamâti Rogačeva’, ‘Sarovskij’, ‘Safo’, ‘Solnečnyj’, ‘Tuleevskij’, 
‘Ûna’** bred in five different Siberian breeding institutes including cultivars developed 
in collaboration with VNIIKH. Nomenclatural standards were prepared according to 
the ‘International Code of Nomenclature for Cultivated Plants’. DNA samples isolated 
from nomenclatural standards were used for preparation of genetic passports of these 
11 cultivars. These genetic passports include information of the polymorphism of eight 
chromosome-specific microsatellites, data on the markers of 11 R-genes conferring re-
sistance to various harmful organisms, as well as the information about cytoplasm types. 
Voucher specimens of additional three Siberian cultivars ‘Kemerovčanin’, ‘Kuznečanka’, 
‘Tanaj’ and five Ural cultivars ‘Аlâska’, ‘Bravo’, ‘Irbitskij’, ‘Lûks’, ‘Terra’ from the Ural 
Research Institute for Agriculture were also registered in the VIR herbarium collection. 
For these eight cultivars, the genetic passports were not issued, but the results of SSR 
genotyping and molecular screening of voucher specimens performed with the same set 
of the DNA markers are presented in this report. A similar set of DNA markers was 
used for genotyping cultivar accessions from the in vitro and field collections of various 
institutes as well as cultivar specimens from eco-geographical tests performed within the 
framework of the Comprehensive Research Plan of the subprogram “Development of po-
tato breeding and seed production in the Russian Federation”. The comparison of cultivar 
genetic passport data with genotyping results of specimens having the same name, but 
obtained from different sources made it possible to verify this plant material.
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1  ** Транслитерация названий сортов здесь и далее дана в соответствии с рекомендацией 33А МКНКР (Brickell et al., 2016) / 
Transliteration of cultivar names hereinafter is given in accordance with ICNCR recommendation 33A (Brickell et al., 2016).

Список использованных в работе сокращений

CAPS –  полиморфизм рестрикционных фрагментов 
амплифицированной ДНК (Cleaved Amplified Polymorphic 
Sequences);
MAS – маркер-опосредованный отбор (Marker Assisted 
Selection);
SCAR – охарактеризованный секвенированием ампли-
фицированный район (Sequence Characterized Amplified 
Region);
SSR – Simple-sequence repeats – microsatellite markers, 
микросателлитные маркеры, SSR-маркеры;
WIR – Международный акроним Гербария культурных 
растений мира, их диких родичей и сорных растений 
(Всероссийский институт генетических ресурсов расте-
ний имени Н.И. Вавилова, Санкт-Петербург);
МКНКР – Международный кодекс номенклатуры куль-
турных растений;
ВИР (VIR) – Всероссийский институт генетических 
ресурсов растений имени Н.И. Вавилова;
ПЦР –  полимеразная цепная реакция;
ВНИИКХ – Всероссийский научно-исследователь-
ский институт картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха, 
в настоящее время Федеральный исследовательский 
центр картофеля им. А.Г. Лорха;
ГНУ НГСС СО РАСХН – Государственное научное 
учреждение Нарымская ордена Трудового Красного 
Знамени государственная селекционная станция 
Сибирского отделения Российской академии сельскохо-
зяйственных наук;
КемНИИСХ – Кемеровский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства;
СИБНИИСХиТ СО РАСХН – Сибирский научно-ис-
следовательский институт сельского хозяйства и торфа 
Российской академии сельскохозяйственных наук,
СибНИИРС – Сибирский научно-исследовательский 
институт растениеводства и селекции;
ФИЦ ИЦиГ СО РАН – Федеральный исследовательский 
центр институт цитологии и генетики Сибирского отделе-
ния Российской академии наук;
ФГБНУ УрФАНИЦ УРО РАН – Федеральное государ-
ственное бюджетное научное учреждение Уральский 
федеральный аграрный научно-исследовательский центр 
Уральского отделения Российской академии наук;
КПНИ_ЭГИ – эколого-географические испытания (ЭГИ), 
проводимые по комплексному плану научных исследова-
ний (КПНИ) подпрограммы «Развитие селекции и семе-
новодства картофеля в Российской Федерации».
ФГБУН СФНЦА РАН – Федеральное государственное 
бюджетное учреждение науки Сибирский федеральный 
научный центр агробиотехнологий Российской академии 
наук.

Введение

Селекционные работы по выведению сортов карто-
феля в Западной Сибири и на Среднем Урале начались 
в первой половине 20 века: с 1919 года – в Омске, с 1938 – 
в Нарыме Томской области, с 1959 года – в Кемеровской 
области (Dorozhkin, Dergacheva 2005; Krasnikov, Murzin, 
2014), и в 1930х годах на Среднем Урале (Shanina et al., 
2011). Среди селекционеров, работавших в Западной 
Сибири, особо следует отметить имена Л.В. Катин-
Ярцева и Н.И. Рогачёва, создавших вместе с коллегами 
целый ряд оригинальных сортов картофеля. В настоящее 
время в Западной Сибири селекционные работы по соз-
данию новых сортов картофеля ведутся в СибНИИСХиТ 
(г. Томск) и КемНИИСХ (Кемеровская область), которые 
сейчас входят в ФГБУН СФНЦА РАН; в СибНИИРС – 
филиал ИЦиГ СО РАН (пос. Краснообск, Новосибирская 
область), а также в Омском аграрном научном центре 
(г. Омск). На Урале активные работы по селекции кар-
тофеля ведутся в Уральском НИИСХ – филиале ФГБНУ 
УрФАНИЦ УрО РАН (пос. Исток, г. Екатеринбург).

Главными задачами селекционеров, ведущих исследо-
вания по селекции картофеля в различных регионах РФ, 
является создание высокопродуктивных, адаптированных 
к природно-климатическим условиям конкретного реги-
она сортов, характеризующихся устойчивостью к наи-
более распространенным болезням. В Западной Сибири 
и на Среднем Урале эти задачи решаются с использова-
нием методов гибридизации и клоновых отборов цен-
ных генотипов в гибридных популяциях, характеризую-
щихся широким спектром генетической изменчивости 
(Dorozhkin, Dergacheva, 2005; Shanina, Klyukina, 2006; 
Safonova et al., 2016). Селекционный материал, создан-
ный в конкретных эколого-географических и почвен-
но-климатических условиях, наиболее перспективен 
для выведения адаптированных к местным условиям 
сортов и для развития картофелеводства в конкретном 
регионе.

Одной из актуальных задач селекции картофеля 
в Западно-Сибирском регионе, для которого характер-
ны поздние весенние и частые осенние заморозки, явля-
ется выведение сортов с коротким вегетационным пери-
одом (Dorozhkin, Dergacheva, 2005; Dorozhkin et al., 2007; 
Safonova et al., 2016; Krasnikov et al., 2016). По данным 
Государственного реестра (State Register for Selection 
Achievements, 2020) в Западно-Сибирском регионе допу-
щено к использованию 62 сорта картофеля, среди кото-
рых 26 (42%) созданы сибирскими селекционерами, 
из них 17 (65%) относятся к раннеспелым и среднеран-
ним. В последние два десятилетия у сибирских и ураль-
ских селекционеров появились новые направления работ, 
среди них – создание нематодоустойчивых сортов, 
поскольку объект внутреннего карантина – золотистая 
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картофельная нематода (ЗКН) – Globodera rostochiensis 
(Wollenweber) Behrens (патотип Ro1) распространилась 
не только в центральных регионах РФ, но и в Западной 
Сибири, а также на Среднем Урале (Khiutti et al., 2017). 
По данным Госреестра (State Register, 2020), из 62 
сортов, допущенных к использованию и рекомендован-
ных к выращиванию в Западно-Сибирском регионе, 55% 
(34 сорта) являются нематодоустойчивыми, из них толь-
ко девять сибирской селекции. Из 57 сортов, рекомендо-
ванных к выращиванию в Уральском регионе, 14 созда-
ны уральскими селекционерами, и пять из них устойчивы 
к ЗКН.

В настоящее время селекционные исследования, 
направленные на создание сортов картофеля, устойчивых 
к болезням и вредителям, включают маркер-опосредован-
ный отбор (MAS) с применением ДНК-маркеров, ассоци-
ированных с генами/QTL, детерминирующими признак 
устойчивости. Использование MAS особенно актуаль-
но для карантинных объектов, работа с которыми сопря-
жена с большими ограничениями. Сорта и селекционные 
клоны, выведенные сибирскими и уральскими селекцио-
нерами, вовлекали в молекулярный скрининг с маркера-
ми генов устойчивости к патотипу Ro1 ЗКН (Biryukova 
et al., 2008; Antonova et al., 2016; Klimenko et al., 2017; 
Pakul et al., 2019), широко распространенному на терри-
тории нашей страны (Khiutti et al., 2017; Mironenko et al., 
2020). Сибирские и уральские сорта, а также перспектив-
ные селекционные клоны, созданные селекционерами 
этих регионов, участвовали и в исследованиях по SSR-
генотипированию (Antonova et al., 2016; Kolobova et al., 
2017; Shanina, Klyukina, 2018; Potato cultivars, 2018).

Во Всероссийском институте генетических ресур-
сов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР) параллель-
но с методами молекулярно-генетической паспортиза-
ции cелекционных сортов картофеля (Antonova et al., 
2016; Antonova et al., в этом выпуске) получили развитие 
подходы к созданию номенклатурных стандартов отече-
ственных сортов (Gavrilenko, Chukhina, 2020). В насто-
ящей работе представлены номенклатурные стандарты 
11 сортов, созданных селекционерами из пяти сибирских 
институтов, включая сорта, выведенные ими в соав-
торстве со Всероссийским научно-исследовательским 
институтом картофельного хозяйства имени А.Г. Лорха 
(ВНИИКХ) и генетические паспорта этих сортов. В ста-
тье дана информация о зарегистрированных в Гербарии 
ВИР восьми ваучерных образцах сортов сибирской 
и уральской селекции, для которых также представлены 
результаты генотипирования.

Материалы и методы

Растительный  материал. Объектом исследования 
послужили образцы 21 сорта картофеля, выведенные 

сибирскими и уральскими селекционерами, переданные 
в ВИР из различных организаций, в том числе и образцы 
из эколого-географических испытаний комплексного 
плана научных исследований подпрограммы «Развитие 
селекции и семеноводства картофеля в Российской 
Федерации», проведенных во ВНИИКХ в 2018 
и в 2019 годах (выборки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ 
и КПНИ_ЭГИ-2019_ВНИИКХ) и в ВИРе в 2017 году 
(выборка КПНИ_ЭГИ-2017_ВИР) (Приложение 1 /
Supplement 1***).

Растения пяти сортов (‘Златка’, ‘Лина’, ‘Сафо’, 
‘Сокур’, ‘Юна’), выведенные в СибНИИРС и в ИЦиГ 
СО РАН, были собраны в 2018 году на опытном поле 
СибНИИРС-филиал ИЦиГ СО РАН сотрудником это-
го института А.Д. Cафоновой, автором сортов ‘Златка’, 
‘Сафо’, ‘Сокур’, ‘Юна’, и переданы в Гербарии ВИР 
для создания номенклатурных стандартов.

Растительный материал еще 11 сибирских и пяти 
уральских сортов поступил в гербарную коллекцию 
ВИР из ВНИИКХ им. А.Г. Лорха в 2018 и 2019 годах. 
Сбор растительного материала во ВНИИКХ и переда-
ча его в Гербарий ВИР с сопроводительными документа-
ми, а также подготовка к оформлению номенклатурных 
стандартов и ваучерных образцов проводились согласно 
протоколу, разработанному в ВИР (Gavrilenko, Chukhina, 
2020). Растительный материал этих 16 сортов был собран 
сотрудником ВНИИКХ А.А. Мелешиным следующим 
образом: для каждого сорта было этикетировано одно 
из растений, росших на опытном поле ЭБ «Коренево» 
(п. Красково, Московская область), с которого и были 
собраны, сначала побег, а позднее клубни. В сборе рас-
тительного материала принимала участие также сотруд-
ник Гербария ВИР Н.В. Лебедева. Одиннадцать сибир-
ских сортов были выведены в разные годы в четырех 
сибирских институтах: Кемеровском НИИСХ (сорта 
‘Любава’****, ‘Кемеровчанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Танай’, 
‘Тулеевский’); ГНУ НГСС СО РАСХН (‘Антонина’****, 
‘Накра’****, ‘Памяти Рогачева’****); в ГНУ СИБНИИСХиТ 
СО РАСХН (сорта ‘Саровский’****, ‘Солнечный’****) 
и в ФГБУН СФНЦА РАН (‘Югана’****); из них семь 
сортов, отмеченные в скобках, как ****, были созданы 
в соавторстве с селекционерами ВНИИКХ. Образцы этих 
11 сибирских сортов входили в выборку КПНИ_ЭГИ-
2018_ВНИИКХ и были переданы в Гербарий ВИР в 2018 
году. Образцы пяти уральских сортов входили в выбор-
ки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ (‘Браво’, ‘Ирбитский’, 
‘Люкс’) и КПНИ_ЭГИ-2019_ВНИИКХ (‘Аляска’ 
и ‘Терра’), и были переданы из ВНИИКХ в Гербарий 
ВИР в 2018 и 2019 годах, соответственно. В феврале 2020 
года автор уральских сортов Е.П. Шанина из Уральского 
научно-исследовательского института сельского хозяй-
ства – ФГБНУ УрФАНИЦ УРО РАН, передала в ВИР 
клубни сортов ‘Аляска’, ‘Легенда’, ‘Люкс’ и ‘Терра’.
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В молекулярно-генетические исследования были 
включены дополнительные образцы одноименных 
сортов, поступившие в ВИР из различных источни-
ков, что позволило провести проверку их идентичности 
номенклатурным стандартам и гербарным ваучерам (см. 
Приложение 1 / see Supplement 1):

(1) образцы четырех сортов: ‘Златка’, ‘Лина’, 
‘Сафо’, ‘Юна’, из выборки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ 
и образец сорта ‘Сокур’ из выборки КПНИ_ЭГИ-2019_
ВНИИКХ, переданные в Гербарий ВИР из ВНИИКХ;

(2) образцы восьми сортов с номерами к- каталога 
ВИР из полевой коллекции ВИР: ‘Антонина’ (к-24624), 
‘Лина’ (к-12109), ‘Любава’ (к-12094), ‘Ирбитский’ 
(к-24712), ‘Накра’ (к-11916), ‘Памяти Рогачева’ (к-24625), 
‘Солнечный’ (к-24628), ‘Тулеевский’ (к-24752);

(3) образцы 16 сортов, переданные в ВИР в рам-
ках эколого-географических испытаний комплексного 
плана научных исследований, выращенные в 2017 году 
сотрудниками отдела генетических ресурсов картофе-
ля ВИР (ОГРК ВИР) на опытном участке научно-произ-
водственной базы «Пушкинские и Павловские лаборато-
рии ВИР»: ‘Антонина’, ‘Браво’, ‘Златка’, ‘Ирбитский’, 
‘Кемеровчанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Лина’, ‘Любава’, 
‘Люкс’, ‘Памяти Рогачева’, ‘Саровский’, ‘Сафо’, 
‘Солнечный’, ‘Танай’, ‘Тулеевский’, ‘Югана’ (выборка 
КПНИ_ЭГИ-2017_ВИР);

(4) образцы сортов из in vitro коллекций разных орга-
низаций:

- микрорастения пяти сортов: ‘Златка’, ‘Лина’, ‘Сафо’, 
‘Юна’, ‘Сокур’, полученные из СибНИИРС – филиал 
ИЦиГ СО РАН от Г.Х. Мызгиной;

- микрорастения пяти сортов: ‘Антонина’, 
‘Любава’, ‘Накра’, ‘Тулеевский’, ‘Югана’, полученные 
из Банка здоровых сортов картофеля (БЗСК) ВНИИКХ 
от Е.В. Овэс и от Н.А. Гаитовой;

- in vitro образец сорта ‘Солнечный’, полученный 
из биоресурсной коллекции СибНИИСХиТ-филиала 
СФНЦА РАН от М.С. Романовой;

- микрорастения образцов семи сортов из in vitro кол-
лекции ВИР: ’Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Кемеровчанин’, 
‘Кузнечанка’, ‘Люкс’, ‘Памяти Рогачева’, ‘Танай’, введен-
ных в культуру in vitro в отделе биотехнологии ВИР.

Оформление  номенклатурных  стандартов прово-
дили в соответствии с положениями Международного 
кодекса номенклатуры культурных растений (МКНКР) 
(Brickell et al., 2016). При поступлении растительного 
материала в гербарную коллекцию, в соответствии с раз-
работанным в ВИР протоколом (Gavrilenko, Chukhina, 
2020), выполняли описание и фоторегистрацию мор-
фологических признаков побегов, соцветий, клубней 
и сопоставление их с признаками, указанными в офи-
циальных документах – Анкете сорта и/или Описании 
селекционного достижения. Гербаризацию раститель-
ного материала (побегов с соцветиями, венчиков, тон-
ких срезов клубней и фрагментов кожуры клубней) про-
водили в соответствии с методическими указаниями 

«Гербаризация культурных растений» (Belozor, 1989). 
Перед гербаризацией небольшое количество раститель-
ного материала было использовано для выделения ДНК.

В случае, когда у переданных побегов отсутство-
вали соцветия или были увядшие цветки, эти призна-
ки документировали у растений клубневых репро-
дукций, выращенных из клубней, оставшихся после 
гербаризации. На этом материале проводили описание 
также и морфологических признаков световых ростков 
клубней. Фотографии размещали на гербарных листах.

Выделение  ДНК. Выделение ДНК проводили мето-
дом СТАВ-экстракции, модифицированным в отделе био-
технологии ВИР (Gavrilenko et al., 2013) с учетом допол-
нительных изменений (Antonova et al., в этом выпуске).

Генотипирование  сортов  с использованием  SSR-
маркеров. Анализ полиморфизма восьми монолокусных 
хромосомспецифичных микросателлитов (SSR-маркеров) 
проводили с использованием ПЦР с флуоресцентно-ме-
ченными праймерами. Праймеры для индивидуаль-
ных микросателлитов были отобраны по литературным 
источникам – шесть из них (STG0016, StI004, StI032, 
StI033, STM0037, STM5114) входят в состав набора PGI 
(Potato Genetic Identification, Ghislain et al., 2009). Кроме 
того, были использованы еще два SSR-маркера: StI046 
(Feingold et al., 2005) и STM2005 (Milbourne et al., 1998). 
Условия ПЦР соответствовали рекомендациям разра-
ботчиков праймеров, в ряде случаев они были оптими-
зированы (Antonova et al., в этом выпуске). Разделение 
ПЦР-продуктов выполняли в 8% денатурирующем 
полиакриламидном геле на приборе Li-Cor 4300S DNA 
Analyzer с лазерной детекцией фрагментов.

В молекулярно-генетических исследовани-
ях использовали дополнительные препараты ДНК 
в количестве 21, переданные в 2018 году (18 препа-
ратов) и в 2019 году (три препарата) в отдел биотех-
нологии ВИР из «ФИЦ «Фундаментальные осно-
вы биотехнологии» РАН». ДНК была независимо 
выделена из тех же самых этикетированных растений 
сибирских и уральских сортов, выращенных на опытном 
поле ВНИИКХ (выборки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ  
и КПНИ_ЭГИ-2019_ВНИИКХ, см. Приложение 1 / 
Supplement 1).

Молекулярный  скрининг  сортов  с использовани-
ем  SCAR  и CAPS  маркеров. В генетические паспорта 
помимо аллельного состава SSR-локусов также включали 
информацию о наличии или отсутствии 15 маркеров сле-
дующих 11 генов устойчивости к ряду болезней и вреди-
телей:

- трех генов устойчивости к вирусу PVY: Rysto (мар-
керы YES3-3A и YES3-3B (Song, Schwarzfischer, 2008)), 
Ry-fstо (маркер GP122-406/EcoRV (Flis et al., 2005; 
Valkonen et al., 2008)), Ryadg (маркер RYSC3) (Kasai et al., 
2000));

- гена Rx1 устойчивости к вирусу PVХ (маркеры 1Rx1 
и 5Rx1 (Ahmadvand et al., 2013));

- генов устойчивости к Phytophthora infestans: R1 (мар-
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кер R1 (Ballvora et al., 2002)), R3a (маркер RT-R3a (Huang 
et al., 2005)), Rpi-sto1/Rpi-blb1 (маркеры BLB1F/R (Wang 
et al., 2008) и Rpi-sto1 (Zhu et al., 2012));

- двух генов устойчивости к патотипу Ro 1 Globodera 
rostochiensis: H1 (маркеры: 57R (Schultz et al., 2012), N146 
и N195 (Takeuchi et al., 2009)) и Gro1-4 (маркер Gro1-4-1 
(Asano et al., 2012));

- гена Gpa2 устойчивости к патотипам Ра2/Ра3 
Globodera pallida (маркер Gpa2-2 (Asano et al., 2012)).

Информацию о модификации условий ПЦР и о кон-
трольных образцах, использованных в молекулярном 
скрининге, см. в статьях предыдущего выпуска (Klimenko 
et al., 2020; Fomina et al. (a), 2020).

Типы цитоплазм номенклатурных стандартов и вау-
черных образцов сортов определяли с помощью набо-
ра праймеров, предложенного К. Хосака, Р. Санетомо 
(Hosaka, Sanetomo, 2012).

Продукты ПЦР разделяли электрофорезом в 2% ага-
розном геле в буфере ТВЕ с последующей окраской бро-
мистым этидием и визуализацией в УФ-свете.

Результаты и обсуждение

Оформление  номенклатурных  стандартов  сортов 
картофеля  сибирской  селекции.  Всего в гербарную 
коллекцию ВИР поступил растительный материал 21 
сорта, выведенных селекционерами Сибири и Урала 
(см. Приложение 1 / see Supplement 1), но из переданных 
двадцати одного только для одиннадцати сортов были 
оформлены номенклатурные стандарты. Международный 
кодекс номенклатуры культурных растений (МКНКР) 
рекомендует в качестве номенклатурного стандар-
та использовать гербарный образец сорта (Brickell et al., 
2016). Растительный материал для оформления гербарно-
го образца отбирает автор сорта с выбранного растения 
на опытном поле своей организации и передает в науч-
ный гербарий вместе с сопроводительными документа-
ми. Таким образом был подготовлен растительный мате-
риал сортов ‘Златка’, ‘Сафо’, ‘Сокур’, ‘Юна’, собранный 
на опытном поле СибНИИРС-филиал ИЦиГ СО РАН 
автором этих сортов А.Д. Сафоновой в виде растений 
с не полностью развитыми клубнями, переданных в гер-
барную коллекцию ВИР 2 августа 2018 года с сопрово-
дительными документами. Вместе с этими сортами было 
передано и растение сорта ‘Лина’, выведенного в этом же 
институте.

В МКНКР также отмечено, что в случаях, когда 
автор сорта недоступен, отбор материала для подготов-
ки номенклатурного стандарта может проводить другой 
эксперт (например, официальный представитель органи-
зации, где был создан сорт). Этому положению соответ-
ствует растительный материал восьми сибирских сортов, 
переданный в 2018 году в Гербарий ВИР из ВНИИКХ 
им. А.Г. Лорха, где работали (или продолжают рабо-
тать) соавторы сортов, выведенных в четырех сибир-
ских институтах: Кемеровском НИИСХ (сорта ‘Любава’, 

‘Тулеевский’); ГНУ НГСС СО РАСХН (‘Антонина’, 
‘Накра’, ‘Памяти Рогачева’); в ГНУ СИБНИИСХиТ СО 
РАСХН (сорта ‘Саровский’, ‘Солнечный’) и в ФГБУН 
СФНЦА РАН (‘Югана’). Растительный материал этих 
восьми сортов был собран сотрудником ВНИИКХ 
селекционером А.А. Мелешиным в виде побега (10-
11.07.2018 г.) и позднее – клубней (20.08.2018 г.) с одного 
и того же растения каждого сорта, росшего на опытном 
поле ЭБ «Коренево» (п. Красково, Московская область), 
и передан в гербарную коллекцию ВИР для создания 
номенклатурных стандартов.

Морфологические признаки переданного в Гербарий 
ВИР растительного материала не противоречили харак-
теристикам, перечисленным в Анкете сорта и/или 
Описании селекционного достижения, и гербарные 
листы этих сортов могли быть оформлены как номенкла-
турные стандарты. Однако регистрацию подготовлен-
ных гербарных листов в качестве номенклатурных стан-
дартов в базе данных (БД) «Гербарий ВИР» выполняли 
после завершения второго этапа перепроверки материала. 
На втором этапе были сопоставлены SSR-профили пре-
паратов ДНК, независимо выделенной из разных частей 
растения определенного сорта, поступивших в гербар-
ную коллекцию в виде побега и клубней, а также допол-
нительных препаратов ДНК, переданных в ВИР из ФИЦ 
«Фундаментальные основы биотехнологии» РАН. Такой 
подход позволил минимизировать возможные ошибки 
при сборе и этикетировании материала в селекцентрах, 
а также при выделении ДНК.

Оформление  ваучерных  образцов  сортов  карто-
феля  сибирской  и уральской  селекции. Растительный 
материал еще восьми сортов, переданных из ВНИИКХ 
в Гербарий ВИР, включавший три образца сибирских 
сортов (‘Кемеровчанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Танай’) и три 
образца уральских сортов (‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Люкс’) 
из выборки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ, а также два 
образца уральских сортов (‘Аляска’, ‘Терра’) из выбор-
ки КПНИ_ЭГИ-2019_ВНИИКХ, не был оформлен в каче-
стве номенклатурных стандартов, поскольку селекцио-
неры ВНИИКХ не принимали участия в создании этих 
сортов. Поэтому гербарные листы образцов этих восьми 
сортов были оформлены в качестве гербарных ваучеров 
и сохраняются в гербарной коллекции ВИР как материал, 
документирующий выборки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ 
и КПНИ_ЭГИ-2019_ВНИИКХ, равно как и результаты 
выполненного в ВИР генотипирования. Анкеты сорта и/
или Описания селекционного достижения для этих вось-
ми сортов в ВИР получены не были, поэтому морфоло-
гические признаки переданного в гербарную коллек-
цию растительного материала сопоставляли с данными 
из различных каталогов (Аnisimov et al., 2013; Simakov 
et al., 2018; Shanina, Klyukina, 2018). В результате изуче-
ния морфологических признаков переданного в ВИР рас-
тительного материала явных несоответствий с признака-
ми сортов, отмеченными в каталогах, выявлено не было.

Plant Biotechnology and Breeding 2020;3(4)
57



Автор уральских сортов Е.П. Шанина переда-
ла 05.02.2020 года в отдел биотехнологии ВИР клубни 
четырех сортов (‘Аляска’, ‘Легенда’, ‘Люкс’ и ‘Терра’, 
см. Приложение 1 / Supplement 1). Однако ни побегов 
для подготовки гербарных образцов растения, выбран-
ного автором сорта, ни официальных документов 
из Уральского НИИСХ – филиал ФГБНУ УрФАНИЦ 
УрО РАН – ни для одного из четырех сортов в ВИР при-
слано не было. Поэтому данный растительный матери-
ал не был использован для оформления номенклатур-
ных стандартов, а послужил контролем при проведении 
молекулярно-генетической паспортизации ваучерных 
образцов: ‘Аляска’, ‘Люкс’, ‘Терра’ (Приложения 2а, 
f, h / Supplements 2a, f, h).

Генетические  паспорта  номенклатурных  стан-
дартов  и результаты  генотипирования  вау-
черных  образцов. SSR-профили, полученные 
при амплификации восьми пар SSR-праймеров, заноси-
ли в генетические паспорта сортов при условии совпа-
дения результатов в нескольких вариантах постанов-
ки ПЦР с использованием препаратов ДНК, независимо 
выделенных из растительного материала, переданно-
го в Гербарий ВИР, а также переданных в ВИР из ФИЦ 
«Фундаментальные основы биотехнологии» РАН. Кроме 
того, для 11 сортов в качестве дополнительного контро-
ля были использованы препараты ДНК, выделенные 
из образцов пробирочных растений из in vitro коллекций 
институтов, где эти сорта были созданы, или институтов, 
где работали(-ют) соавторы этих сортов – СибНИИРС-
филиал ИЦиГ СО РАН (‘Златка’, ‘Лина’, ‘Сафо’, ‘Сокур’, 
‘Юна’); ВНИИКХ (БЗСК) (‘Антонина’, ‘Любава’, 
‘Накра’, ‘Тулеевский’, ‘Югана’); СИБНИИСХиТ СО 
РАСХН (‘Солнечный’) (см. раздел «Растительный мате-
риал» и Приложение 1 / Supplement 1).

После завершения SSR-анализа, гербарные листы 
следующих 11 сибирских сортов были зарегистрирова-
ны в БД «Гербарий ВИР» как номенклатурные стандар-
ты: ‘Антонина’, ‘Любава’, ‘Накра’, ‘Памяти Рогачева’, 
‘Саровский’, ‘Златка’, ‘Лина’, ‘Сафо’, ‘Солнечный’, 
‘Тулеевский’, ‘Юна’ и переданы на хранение в фонд 
Номенклатурных типов Гербария ВИР. В таблицах 1-11 
представлены генетические паспорта этих 11 сортов 
с данными об аллельном составе восьми микросателлит-
ных локусов, которые совпали для препаратов ДНК, неза-
висимо выделенной из побегов и клубней, переданных 
в Гербарий ВИР, а также дополнительных препаратов 
ДНК, полученных из ФИЦ «Фундаментальные основы 
биотехнологии» РАН (см. Приложение 1 / Supplement 1). 
Генетические паспорта были дополнены данными о нали-
чии-отсутствии диагностических фрагментов 15 маркеров 
11 R-генов устойчивости к вредным организмам и инфор-
мацией о типах цитоплазм сортов (табл. 1-11).

Микросателлитные профили номенклатурных стан-
дартов сортов ‘Антонина’, ‘Любава’, ‘Накра’, ‘Златка’, 
‘Лина’, ‘Сафо’, ‘Солнечный’, ‘Тулеевский’, ‘Юна’ 
и in vitro образцов этих сортов из БЗСК ВНИИКХ 

и из коллекции СибНИИРС-филиал ИЦиГ СО РАН 
совпали. Микросателлитные профили образцов двух 
сортов ‘Сокур’ и ‘Югана’, переданных в Гербарий 
ВИР для оформления номенклатурных стандартов 
из СибНИИРС-филиал ИЦиГ СО РАН и из ВНИИКХ, 
соответственно, не совпали с профилями образцов этих 
сортов из in vitro коллекций тех же самых институтов 
(см. Приложение 1 / Supplement 1). Поэтому для этих 
двух сортов оформление номенклатурных стандартов 
было приостановлено до повторного получения побегов 
и клубней от авторов и пробирочных растений из in vitro 
коллекций этих институтов.

В Приложении 2 (Приложение 2 / Supplement 2) при-
ведены результаты SSR-генотипирования и молеку-
лярного скрининга ваучерных образцов трех сибир-
ских сортов (‘Кемеровчанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Танай’) 
и пяти образцов уральских сортов (‘Аляска’, ‘Браво’, 
‘Ирбитский’, ‘Люкс’, ‘Терра’), переданных в Гербарий 
ВИР из ВНИИКХ. Результаты SSR-анализа и молеку-
лярного скрининга ваучерных образцов трех уральских 
сортов – ‘Аляска’, ‘Люкс’, ‘Терра’ совпали с контролем, 
в котором были использованы препараты ДНК, выде-
ленной из кожуры клубней, переданных в ВИР автором 
сортов Е.П. Шаниной (см. Приложение 1 / Supplement 1).

Номенклатурные стандарты (Nomenclatural 
standards):

Solanum tuberosum L., сорт ‘Антонина’ (‘Аntonina’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Нарымская государственная селекционная стан-
ция, ГНУ ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха. 
Репродукция: Московская обл., п. Красково, опыт-
ное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). Собр.: побеги 
10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клубень 
20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побеги 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-53968» (см. табл. 1).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото клубня, сделанное в сентябре 
2018 г.; фото световых ростков – в мае 2019 г.; фото клубней 
первой репродукции – в августе 2019 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Златка’ (‘Zlatka’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр Институт 
цитологии и генетики Cибирского отделения Российской 
академии наук». Репродукция: опытное поле СибНИИРС. 
Собр.: побег 02.08.2018 Сафонова А.Д. Опр.: побег 
02.08.2018 Сафонова А.Д; WIR-53969» (см. табл. 2).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлено фото соцветия, сделанное в августе 
2018 г. На втором гербарном листе представлен дополни-
тельный побег.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Лина’ (‘Lina’)
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Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
Сибирский НИИ растениеводства и селекции. Репродукция: 
опытное поле СибНИИРС. Собр.: побег и клубень 
02.08.2018 Сафонова А.Д. Опр.: побег и клубень 02.08.2018 
Сафонова А.Д.; WIR-53971» (см. табл. 3).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото клубня, сделанное в августе 
2018 г., фото цветка – в июле 2020 г., конверт с вложенными 
в него высушенным в июле 2020 г. цветком. На втором гер-
барном листе представлен дополнительный побег.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Любава’ (‘Lûbava’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Кемеровский НИИСХ, ГНУ ВНИИ картофельного 
хозяйства им. А.Г. Лорха. Репродукция: Московская обл., 
п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собран: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побеги 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-53972» (см. табл. 4).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото клубня, сделанное в сентябре 
2018 г.; фото светового ростка – в мае 2019 г.; фото цветка – 
в июле 2020 г.; конверт с вложенными в него высушенными 
в июле 2020 г. цветками и фото высушенного цветка.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Накра’ (‘Nakra’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Нарымская государственная селекционная стан-
ция, ГНУ ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха, 
Кемеровский НИИСХ. Репродукция: Московская обл., 
п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собран: побеги 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., 
клубень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. 
Опр.: побеги 10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-53970» 
(см. табл. 5).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото клубня, сделанное в сентябре 
2018 г.; фото световых ростков – в мае 2019 г.; фото клуб-
ней первой репродукции – в августе 2019 г.; фото соцветия – 
в июле 2020 г.; конверт с вложенными в него высушен-
ными в июле 2020 г. цветками и фото высушенного цветка. 
На втором гербарном листе представлен дополнительный 
побег.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Памяти Рогачева’ (‘Pamâti 
Rogačeva’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Нарымская государственная селекционная стан-
ция, ГНУ ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха. 
Репродукция: Московская обл., п. Красково, опыт-
ное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). Собр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клубень 
20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 

Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-53973» (см. табл. 6).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото клубня, сделанное в сентябре 
2018 г.; фото светового ростка – в мае 2019 г.; фото разобран-
ного на составные части цветка – в июле 2020 г.; конверт 
с вложенным в него высушенным в июле 2020 г. цветком, 
и фото высушенного цветка.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Саровский’ (‘Sarovskij’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Сибирский научно-исследовательский институт сель-
ского хозяйства и торфа СО РАСХН, ФГБНУ «ВНИИ кар-
тофельного хозяйства им. А.Г. Лорха». Репродукция: 
Московская обл., п. Красково, опытное поле ВНИИКХ 
(ЭБ «Коренево»). Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., 
Лебедева Н.В., клубень 20.08.2018 Мелешин А.А., 
Лебедева Н.В. Опр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., 
Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В.; 
WIR-53974» (см. табл. 7).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото клубня, сделанное в сентябре 
2018 г.; фото светового ростка – в мае 2019 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Сафо’ (‘Safo’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Сибирский НИИ растениеводства и селекции 
СО РАСХН. Репродукция: опытное поле СибНИИРС. 
Собр.: побег и клубень 02.08.2018 Сафонова А.Д. Опр.: 
побег и клубень 02.08.2018 Сафонова А.Д.; WIR-53975» 
(см. табл. 8).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлены фото соцветия, сделанное в августе 
2018 г.; фото клубня – в августе 2018 г.; конверт, с вложен-
ными в него высушенными в июле 2020 г. цветками, и фото 
высушенного цветка. На втором гербарном листе представ-
лен дополнительный побег.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Солнечный’ (‘Solnečnyj’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Сибирский научно-исследовательский институт сель-
ского хозяйства и торфа СО РАСХН, ГНУ ВНИИ картофель-
ного хозяйства им. А.Г. Лорха. Репродукция: Московская 
обл., п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-53976» (см. табл. 9).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стандар-
та представлено фото клубня, сделанное в сентябре 2018 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Тулеевский’ (‘Tuleevskij’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхожде-
ние: ГНУ Кемеровский НИИСХ, ГНУ ВНИИ картофель-
ного хозяйства им. А.Г. Лорха. Репродукция: Московская 
обл., п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
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бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-53977» (см. табл. 10).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стандар-
та представлены фото клубня, сделанное в сентябре 2018 г.; 
фото светового ростка – в мае 2019 г.; конверт, с вложенны-
ми в него высушенными в июле 2020 г. цветками, и фото 
высушенного цветка.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Юна’ (‘Ûna’)
Nomenclatural  standard designated here: «Происхождение: 
ГНУ Сибирский НИИ растениеводства и селекции рос-
сельхозакадемии. Репродукция: опытное поле СибНИИРС. 
Собр.: побег и клубень 02.08.2018 Сафонова А.Д. Опр.: 
побег и клубень 02.08.2018 Сафонова А.Д.; WIR-53978» 
(см. табл. 11).
Примечание. На гербарном листе номенклатурного стан-
дарта представлено фото клубня, сделанное в августе 2018 г. 
На втором гербарном листе представлен дополнительный 
побег.

Ваучерные образцы (Voucher specimens):

Solanum tuberosum L., сорт ‘Аляска’ (‘Аlâska’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ФГБ-
НУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследова-
тельский центр Уральского отделения Российской Академии 
Наук». Репродукция: Московская обл., п. Красково, опытное 
поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). Собр.: побег 09.07.2019 
Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клубень 20.08.2019 Меле-
шин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 09.07.2019 Меле-
шин А.А., клубень 20.08.2019 Мелешин А.А.; WIR-54087» 
(см. Приложение 2a / Supplement 2a).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Браво’ (‘Bravo’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ООО 
«Агрофирма Кримм», ФГБНУ «Уральский федераль-
ный аграрный научно-исследовательский центр Уральско-
го отделения Российской Академии Наук». Репродукция: 
Московская обл., п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ 
«Коренево»). Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебе-
дева Н.В., клубень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. 
Опр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 
20.08.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-54088» (см. При-
ложение 2b / Supplement 2b).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Ирбитский’ (‘Irbitskij’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ФГБ-
НУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследо-
вательский центр Уральского отделения Российской Ака-
демии Наук». Репродукция: Московская обл., п. Краско-
во, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). Собран: 
побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-54089» (см. Приложе-

ние 2c / Supplement 2c).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Кемеровчанин’ (‘Kemerovčanin’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ГНУ 
Кемеровский НИИСХ. Репродукция: Московская обл., 
п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-54090» (см. Приложе-
ние 2d / Supplement 2d).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Кузнечанка’ (‘Kuznečanka’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ГНУ 
Кемеровский НИИСХ. Репродукция: Московская обл., 
п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-54091» (см. Приложе-
ние 2e / Supplement 2e).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Люкс’ (‘Lûks’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ООО 
«Агрофирма Кримм», ФГБНУ «Уральский федераль-
ный аграрный научно-исследовательский центр Уральско-
го отделения Российской Академии Наук». Репродукция: 
Московская обл., п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ 
«Коренево»). Собран: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебе-
дева Н.В., клубень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. 
Опр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 
20.08.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-54092» (см. При-
ложение 2f / Supplement 2f).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Танай’ (‘Tanaj’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ГНУ 
Кемеровский НИИСХ. Репродукция: Московская обл., 
п. Красково, опытное поле ВНИИКХ (ЭБ «Коренево»). 
Собр.: побег 10.07.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В., клу-
бень 20.08.2018 Мелешин А.А., Лебедева Н.В. Опр.: побег 
10.07.2018 Мелешин А.А., Овэс Е.В., клубень 20.08.2018 
Мелешин А.А., Овэс Е.В.; WIR-54093» (см. Приложе-
ние 2g / Supplement 2g).

Solanum tuberosum L., сорт ‘Терра’ (‘Terra’)
Voucher  specimen  designated here: «Происхождение: ООО 
«Агрофирма Кримм», ФГБНУ «Уральский федераль-
ный аграрный научно-исследовательский центр Ураль-
ского отделения Российской Академии Наук». Репродук-
ция: Московская обл., п. Красково, опытное поле ВНИИКХ 
(ЭБ «Коренево»). Собр.: побег 09.07.2019 Мелешин А.А., 
Лебедева Н.В., клубень 20.08.2019 Мелешин А.А., Лебе-
дева Н.В. Опр.: побег 09.07.2019 Мелешин А.А., клубень 
20.08.2019 Мелешин А.А.; WIR-54094» (см. Приложе-
ние 2h / Supplement 2h).
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Использование  данных  генетических  паспортов 
для проверки подлинности и однородности одноимен-
ных образцов, полученных из различных источников. 
Данные об аллельном составе SSR-локусов номенклатур-
ных стандартов 11 сибирских cортов и восьми ваучер-
ных образцов сопоставляли с результатами SSR-анализа 
одноименных образцов, полученных их различных источ-
ников: из in vitro коллекций разных институтов, полевой 
коллекции селекционных сортов картофеля ВИР и из раз-
ных выборок КПНИ_ЭГИ (см. раздел «Растительный 
материал» и Приложение 1 / see Supplement 1).

SSR-спектры изученных образцов из in vitro коллек-
ций четырех институтов не отличались от номенкла-
турных стандартов у 10 сибирских сортов: ‘Антонина’, 
‘Златка’, ‘Лина’, ‘Любава’, ‘Накра’, ‘Памяти Рогачева’, 
‘Сафо’, ‘Солнечный’, ‘Тулеевский’, ‘Юна’. Также совпа-
ли SSR-спектры шести образцов из in vitro коллек-
ции ВИР и ваучерных образцов сортов ‘Браво’, ‘Ирбит-
ский’, Кемеровчанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Люкс’, ‘Танай’. 
Отличия в SSR-спектрах образцов двух сортов ‘Сокур’ 
и ‘Югана’ отмечены выше. SSR-спектры изученных 
восьми образцов из полевой коллекции ВИР (с номера-
ми к- по каталогу ВИР) не отличались от номенклатур-
ных стандартов семи сибирских сортов (‘Антонина’, 
‘Лина’, ‘Любава’, ‘Накра’, ‘Памяти Рогачева’, ‘Солнеч-
ный’, ‘Тулеевский’) и ваучерного образца сорта ‘Ирбит-
ский’. В SSR-профилях образцов уральских сортов, 
полученных из разных источников, не было выявле-
но несовпадений. SSR-спектры номенклатурных стан-
дартов сортов ‘Златка’, ‘Лина’, ‘Сафо’, ‘Юна’ и образ-
цов этих сортов из выборки КПНИ_ЭГИ-2018_ВНИИКХ 
совпали. Аллельный состав изученных SSR-локусов 
большинства проанализированных образцов сибирских 
сортов из выборки КПНИ_ЭГИ-2017_ВИР отличал-
ся от номенклатурных стандартов и ваучерных образцов 
(см. Приложение 1 / see Supplement 1).

Результаты SSR-генотипирования и молекулярно-
го скрининга номенклатурных стандартов и ваучерных 
образцов также сопоставляли с данными для одноимен-
ных образцов, опубликованными разными группами 
исследователей. Для образцов 12 сортов, из числа изу-
ченных в настоящей работе (‘Антонина’, ‘Ирбитский’, 
‘Кемеровчанин’, ‘Лина’, ‘Любава’, ‘Люкс’, ‘Накра’, 
‘Памяти Рогачева’, ‘Саровский’, ‘Сафо’, ‘Тулеев-
ский’, ‘Юна’), ранее было проведено генотипирова-
ние при помощи набора из 10 микросателлитных марке-
ров (Potato cultivars, 2018), из которых пять (STG0016, 
STM5114, StI004, StI032, StI033) были использова-
ны в настоящей работе, что дало возможность сопоста-
вить полученные данные. Для всех 12 сортов резуль-
таты SSR-генотипирования совпали только по одному 
(STG0016) из пяти локусов. В локусе StI032 наблюда-
ли другие аллельные диапазоны (минимум-макси-
мум величины ПЦР-фрагментов) – в нашем исследо-
вании SSR-фрагменты оказались значительно больше 
(109-127 пн), чем опубликованные (65-87 пн) в брошю-

ре «Сорта картофеля, включенные в эколого-географиче-
ское испытание 2017-2018 годов» (Potato cultivars, 2018). 
Следует отметить, что размер фрагментов в нашей рабо-
те соответствует приведенным в статье авторов-разработ-
чиков SSR-праймеров (Feingold et al., 2005). Еще в трех 
локусах (STM5114, StI004, StI033) у отдельных сортов 
были выявлены несовпадающие SSR-профили.

Для трех уральских сортов ‘Аляска’, ‘Люкс’, ‘Тер-
ра’ микросателлитные профили по десяти локусам были 
опубликованы в брошюре Е.П. Шаниной и Е.М. Клю-
киной «Картофель на Урале» (Shanina, Klyukina, 2018), 
из них пять (STG0016, STM5114, StI004, StI032, StI033) 
были использованы нами в SSR-анализе ваучерных 
образцов. При сравнении результатов генотипирования 
у сорта ‘Аляска’ были выявлены несоответствия по всем 
пяти локусам, а у сортов ‘Люкс’ и ‘Терра’ – по трем. Ана-
логично предыдущей работе, в локусе StI032 наблю-
дали несоответствие граничных значений аллельных 
фрагментов. Следует отметить, что сорт ‘Люкс’ был 
генотипирован в обеих цитированных выше брошюрах 
(Potato cultivars, 2018; Shanina, Klyukina, 2018) c исполь-
зованием одинакового набора SSR-праймеров, однако 
результаты SSR-генотипирования этого сорта различа-
лись между собой по шести локусам из десяти.

Как отмечено выше, одной из актуальных задач селек-
ционеров Западно-Сибирского региона и Среднего Урала 
является выведение нематодоустойчивых сортов. Соглас-
но данным литературы, диагностическая ценность мар-
керов 57R, N146, N195 гена Н1 устойчивости к патотипу 
Ro1 ЗКН превышает 90% (Antonova et al., 2016). Одна-
ко в настоящей работе этот показатель был гораздо ниже. 
Так, три нематодоустойчивых по данным Госреестра 
сибирских сорта (‘Саровский’, ‘Сафо’, ‘Юна’) имеют эти 
маркеры. Среди восьми поражаемых по данным Госрее-
стра сортов – у четырех (‘Антонина’, ‘Златка’, ‘Любава’, 
‘Накра’), как и ожидалось, маркеры гена Н1 выявлены 
не были. У других четырех поражаемых сортов (‘Лина’, 
‘Памяти Рогачева’, ‘Солнечный’, ‘Тулеевский’) детек-
тированы все три маркера гена Н1 (см. табл. 3, 6, 9, 10). 
При этом сорта ‘Памяти Рогачева’ и ‘Солнечный’ отно-
сят  к слабопоражаемым, у которых по шкале РФ выяв-
ляют единичные (1-5) цисты на корнях после искусствен-
ного заражения (Simakov et al., 2005, 2009; Anisimov 
et al., 2013). Отметим, что по менее жесткой европей-
ской шкале эти два сорта могут быть отнесены к немато-
доустойчивым. Маркеры гена H1 у поражаемых сортов 
‘Памяти Рогачева’ и ‘Солнечный’ ранее были выявле-
ны в работе В.А. Бирюковой с коллегами (Biryukova 
et al., 2008) и у сорта ‘Тулеевский’ – в работе сотрудни-
ков Кемеровского НИИСХ, где был создан этот сорт 
(Pakul et al., 2019). В работе Н.С. Клименко с соавтора-
ми (Klimenko et al., 2017) у сорта ‘Тулеевский’ марке-
ры гена Н1 не были выявлены, что объясняется исполь-
зованием в молекулярном скрининге образца этого 
сорта из выборки КПНИ_ЭГИ-2017_ВИР (см. Приложе-
ние 1 / see Supplement 1), у которого SSR-профиль отли-
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чался от номенклатурного стандарта.
Из 11 сибирских сортов картофеля, для которых 

в настоящей работе представлены номенклатурные стан-
дарты, семь относятся к приоритетной для Западно-Си-
бирского региона ранней группе спелости – три сорта 
(‘Лина’, ‘Памяти Рогачева’, ‘Сафо’) являются средне-
ранними, а четыре (‘Антонина’, ‘Любава’, ‘Саровский’, 
‘Юна’) относятся к раннеспелым сортам; из них один 
сорт является слабопоражаемым ЗКН и три сорта явля-
ются нематодоусточивыми.

Заключение

В статье представлены результаты исследований, 
направленных на развитие методологических подхо-
дов к оформлению номенклатурных стандартов отече-
ственных сортов и к их генетической паспортизации. 
Растительный материал, поступивший в Гербарий ВИР, 
был оформлен как номенклатурный стандарт если он 
был передан с сопроводительными документами непо-
средственно авторами сорта или официальными пред-
ставителями института, где работали(-ют) селекционе-
ры, получившие патенты на селекционное достижение 
и авторские свидетельства.  В других случаях, гербар-
ные листы, смонтированные с использованием поступив-
шего в гербарную коллекцию растительного материала 
и документирующие образцы разных выборок КПНИ-
ЭГИ, были оформлены в качестве ваучерных образцов 
сортов. 

В результате совместной работы с селекцентра-
ми были созданы номенклатурные стандарты 11 сортов, 
выведенных в различных сибирских селекцентрах, 
в том числе и в соавторстве с ВНИИКХ им. А.Г. Лор-
ха: ‘Антонина’, ‘Златка’, ‘Лина’, ‘Любава’, ‘Накра’, 
‘Памяти Рогачева’, ‘Саровский’, ‘Сафо’, ‘Солнечный’, 
‘Тулеевский’, ‘Юна’. Номенклатурные стандарты были 
оформлены в соответствии с рекомендациями Между-
народного кодекса номенклатуры культурных растений 
и сохраняются в фонде Номенклатурные типы Герба-
рия ВИР (WIR). Для номенклатурных стандартов были 
разработаны генетические паспорта, в которые включе-
на информация об аллельном составе восьми микроса-
теллитных локусов, данные о маркерах 11 генов устой-
чивости к вредным организмам, а также данные о типах 
цитоплазм сортов. Сопоставление данных генетических 
паспортов, полученных с использованием препаратов 
ДНК номенклатурных стандартов, с результатами гено-
типирования образцов одноименных сортов, поступив-
ших в ВИР из разных источников, позволило провести их 
верификацию.

Оформлены и зарегистрированы в Гербарии ВИР 
восемь ваучерных образцов трех сибирских (‘Кемеров-
чанин’, ‘Кузнечанка’, ‘Танай’) и пяти уральских (Аля-
ска’, ‘Браво’, ‘Ирбитский’, ‘Люкс’, ‘Терра’) сортов, доку-
ментирующие  образцы из выборок КПНИ_ЭГИ-2018  
ВНИИКХ и КПНИ_ЭГИ-2019_ВНИИКХ. Для этих 

сортов генетический паспорт не оформляли, но резуль-
таты SSR-генотипирования и молекулярного скрининга 
ваучерных образцов, выполненные с аналогичным набо-
ром маркеров, представлены в данной работе. Для 
оформления номенклатурных стандартов и генетических 
паспортов этих восьми сортов необходимо, в соответ-
ствии с разработанным в ВИРе протоколом (Gavrilenko, 
Chukhina, 2020), получить растительный материал от их 
авторов или представителей институтов, где эти сорта 
были созданы, а также пакет официальных докумен-
тов (см. пример в Приложении 1 / Supplement 1 к ста-
тье Fomina et al. (a), 2020). В настоящее время по дан-
ной схеме проводится совместная работа по оформлению 
номенклатурных стандартов с еще одним сибирским 
селекцентром - Омским аграрным научным центром.
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