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В соответствии с правилами Международного кодекса номенклатуры культурных растений оформлены и переданы на хранение в Гербарий 
ВИР (WIR) номенклатурные стандарты пяти сортов картофеля селекции Омского АНЦ: ‘Алена’, ‘Былина Сибири’, ‘Вечерний Омск’, 
‘Триумф’, ‘Хозяюшка’. Согласно разрабатываемой в ВИР новой комплексной стратегии, растительный материал, переданный автором 
сортов в  Гербарий ВИР, был использован для молекулярно-генетической паспортизации. Генетические паспорта включают информацию 
об аллельном составе восьми хромосомспецифичных микросателлитных локусов, данные о типах органельных геномов сортов, а также 
о наличии диагностических фрагментов 15 маркеров 11 генов, вовлеченных в контроль устойчивости к наиболее опасным заболеваниям 
и вредителям картофеля: фифтофторозу, цистообразующим картофельным нематодам, вирусам X и Y картофеля. Данные генетических 
паспортов использовались для проверки идентичности одноименных образцов омских сортов, полученных из различных источников. 
Сопоставление результатов паспортизации и данных родословных омских сортов позволило установить источники генов устойчивости 
к вредным организмам и источники разных типов цитоплазм.
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Nomenclatural standards and genetic passports of potato cultivars bred by 
the Omsk Agrarian Research Center

STUDY OF PLANT GENETIC RESOURCES USING MOLECULAR GENETICS METHODS
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In accordance with the International Code of Nomenclature for Cultivated Plants, five nomenclatural standards have been prepared for five potato 
сultivars1 ‘Alena’, ‘Bylina Sibiri’, ‘Večernij Omsk’, ‘Triumf’, ‘Hozâûška’ bred by the Omsk Agrarian Research Center. Genetic passports were issued 
to these five cultivars according to the new integrated strategy developed at VIR. According to the strategy, the plant material donated by the author of 
the cultivars to the VIR Herbarium was used for molecular genotyping. Genetic passports included data of allelic composition of eight chromosome-
specific microsatellite loci, markers of different types of organelle DNA, as well as data about diagnostic fragments of 15 markers of 11 R-genes 
conferring resistance to the most dangerous diseases and pests of potato, namely late blight, nematodes, potato X and Y viruses. Data from genetic 
passports of five Omsk cultivars were compared to the results of genotyping samples of the same cultivars obtained from different sources. Based on 
the analysis of pedigrees and genetic passports of these five cultivars, we established the origin of their resistance to harmful organisms.
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Сокращения:
ВИР  – Всероссийский институт генетических ресурсов 
растений имени Н.И. Вавилова;
ГСИ – Госсортиспытания;
ЗКН – Золотистая цистообразующая картофельная нема-
тода, Globodera rostochiensis (Wollenweber) Behrens;
БКН – Бледная цистообразующая картофельная нематода, 
Globodera pallida (Wollenweber) Behrens;
МКНР – Международный кодекс номенклатуры культур-
ных растений;
НАН Беларуси – Национальная академия наук Беларуси;
Омский АНЦ – Омский аграрный научный центр;
РУП – Республиканское унитарное предприятие;
СибНИИСХ  – Сибирский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства;
КПНИ_ЭГИ – эколого-географические испытания (ЭГИ) 
по комплексному плану научных исследований подпро-
граммы «Развитие селекции и семеноводства картофеля в 
Российской Федерации»;
PVX – Potato virus X – X Вирус Картофеля (ХВК);
PVY – Potato virus Y – Y Вирус Картофеля (YВК);
SSR  – Simple-sequence repeats  – microsatellite markers  – 
микросателлитные маркеры;
WIR  – Международный акроним Гербария культурных 
растений мира, их диких родичей и сорных растений 
(Гербарий ВИР, Санкт-Петербург).

Введение

История и первые результаты селекционных иссле-
дований картофеля в Омске берут начало с 1919 года, 
когда под руководством В.В.  Таланова начал работать 
Л.И.  Венени. В качестве метода селекции Л.И.  Вене-
ни использовал клоновый отбор из местного матери-
ала, в  котором преобладал сорт ‘Ранняя Роза’. C 1937 
года селекционные работы проводились селекционера-
ми Л.В. Катиным-Ярцевым и Л.И. Ивановой на базе Сиб-
НИИСХ. В это время был создан сорт ‘Сибиряк’, полу-
ченный от самоопыления сорта ‘Ранняя Роза’. Наибо-
лее удачными в Омске на начальных этапах селекции 
оказались скрещивания раннеспелого клона 1830 ‘Ран-
ней Розы’ со среднеспелым североамериканским сортом 
‘Katahdin’ в качестве опылителя. В 1940 году Л.И. Ивано-
вой в открытом грунте было выращено 800 сеянцев этой 
комбинации. В дальнейшем из них было отобрано три 
сорта: ‘Седов’, ‘Ермак’ и ‘Северянин’ (Cheremisin et  al., 
2008).

Приоритетными в сибирской селекции были сле-
дующие признаки: раннеспелость, приспособленность 
к условиям региона, устойчивость к вирусным болезням. 
Создание селекционного центра в СибНИИСХ позволило 
выйти на новый уровень селекционной работы. Под руко-
водством известного селекционера кандидата сельско-
хозяйственных наук Б.Н.  Дорожкина была создана кол-
лекция сортов, включенных в Госреестр селекционных 
достижений России и Казахстана. Борис Николаевич был 

первым заведующим лабораторией селекции картофеля. 
В 1988-2000 годах в Государственный реестр селекцион-
ных достижений РФ были включены новые сорта карто-
феля: ‘Алена’, ‘Сентябрь’, ‘Лазарь’. Благодаря высокому 
содержанию крахмала сорт ‘Лазарь’ используется многи-
ми селекционерами в качестве исходной формы для соз-
дания сортов технического назначения.

Исходя из основной задачи создания столовых сортов 
картофеля для условий Западной Сибири, а также с уче-
том требований и приоритетов современных потребите-
лей, для вовлечения в селекционный процесс из мировой 
коллекции ВИР подбирали формы, наиболее пригодные 
к  специфическим условиям региона, обладающие в то 
же время ценными качественными показателями и устой-
чивостью к наиболее вредоносным патогенам. В числе 
основных родительских форм использовали сорта: ‘Але-
на’, ‘Любава’, ‘Невский’, ‘Ласунак’, ‘Зарево’, ‘Соточ-
ка’, ‘Роко’, ‘Гранат’, ‘Наяда’, ‘Агрия’, ‘Rosara’, ‘Sante’ 
и  высокопродуктивные гибриды СибНИИСХ. Вовлече-
ние в селекционный процесс высокопродуктивных сортов 
мировой коллекции способствовало созданию новых 
омских сортов с комплексом хозяйственно-ценных при-
знаков, отвечающих требованиям потребителей. Осо-
бое внимание уделяли признаку устойчивости к золоти-
стой картофельной нематоде (ЗКН). В 2009 и 2013 годах 
в Государственный реестр селекционных достижений РФ 
включены сорта ‘Хозяюшка’ и ‘Соточка’ соответственно. 
Сорт ‘Хозяюшка’ помимо высоких кулинарных качеств 
обладает устойчивостью к золотистой картофельной 
нематоде. В Сибири ЗКН обнаружена еще в 1970-е годы 
и в настоящее время она выявлена практически во всех 
районах области.

С 2011 по 2019 год руководителем лаборатории селек-
ции была кандидат с.-х. наук Надежда Викторовна Дерга-
чева. В эти годы с использованием выделившейся по ком-
плексу хозяйственно-ценных признаков гибридной попу-
ляции ‘Невский’  × ‘Гранат’ был получен перспективный 
гибридный материал, на основе которого создавалось 
новое поколение омских сортов. Так, в 2019 и 2022 годах 
в Госреестр селекционных достижений РФ были вклю-
чены сорта ‘Триумф’ и ‘Вечерний Омск’. Сорт ‘Былина 
Сибири’ выделен на основе другой гибридной комбина-
ции ‘Невский’ × ‘Зарево’.

С 2018 года по инициативе ВИР в сотрудничестве 
с  селекционерами различных учреждений нашей стра-
ны создаются номенклатурные стандарты селекцион-
ных сортов картофеля в соответствии с Международным 
кодексом номенклатуры культурных растений МКНКР 
(Brickell et  al., 2016). В ВИР данное направление вклю-
чает дополнительные молекулярно-генетические и био-
технологические подходы, с целью создания генетичес-
ких паспортов образцов сортов, переданных их авторами 
в Гербарий ВИР, и сохранения генотипированных клонов 
в живом виде в контролируемых условиях in vitro и крио 
коллекций (Gavrilenko, Chukhina, 2020). Развитие данной 
комплексной стратегии уже привело к созданию более 60 
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номенклатурных стандартов и молекулярно-генетичес
ких паспортов российских сортов картофеля (Gavrilenko, 
Chukhina, 2020; Antonova et  al., 2020; Klimenko et  al., 
2020; Fomina et al., 2020a,b; Rybakov et al., 2020).

Материал и методы

Растительный материал. В 2020 году из Омско-
го Аграрного научного центра (далее Омский АНЦ) 
в  рабочий Гербарий ВИР (WIR) был передан раститель-
ный материал пяти сортов картофеля (‘Алена’, ‘Были-
на Сибири’, ‘Вечерний Омск’, ‘Триумф’, ‘Хозяюшка’), 
выведенных селекционерами этого института. Отбор 
растительного материала в Омском АНЦ проведен авто-
ром этих сортов, заведующим отделом картофеля этого 
центра, к.с.-х.н. А.И.  Черемисиным. Согласно протоко-
лу, разработанному в ВИР (Gavrilenko, Chukhina, 2020), 
А.И. Черемисин выбирал определенное растение каждого 
из перечисленных выше сортов, этикетировал его и отби-
рал по одному побегу для передачи в Гербарий ВИР. 
Позднее от каждого этикетированного растения отбирали 
клубни и также отправляли в ВИР.
Вместе с растительным материалом для каждого сорта 
в ВИР были переданы копии официальных документов: 
Патент, Описание селекционного достижения, Анкета 
сорта, а для сорта ‘Вечерний Омск’ – Уведомление о при-
еме заявки, так как на момент передачи этот сорт не имел 
патента и находился в ГСИ. Оформление номенклатур-
ных стандартов в Гербарии ВИР (WIR) было проведе-
но в соответствии с разработанным в ВИР протоколом 
(Gavrilenko, Chukhina, 2020). Одновременно с герба-
ризацией переданного растительного материала прово-
дили фотодокументирование ряда признаков венчика, 
кожуры и мякоти клубней, а также отбор ткани для выде-
ления ДНК. Один из переданных клубней был оставлен 
для получения световых ростков и фотодокументирова-
ния их признаков. Кроме того, световые ростки клубней 
были использованы для вычленения эксплантов и вве-
дения образцов сортов в культуру in  vitro. Полученные 
микрорастения были включены в in vitro коллекцию ВИР, 
всем образцам были присвоены интродукционные («и-») 
номера ВИР.

Выделение ДНК. Препараты геномной ДНК полу-
чали с  использованием модифицированного метода 
с  СТАВ-экстракцией (Gavrilenko et  al., 2013; Antonova 
et  al., 2020). Экстракцию ДНК проводили из листьев 
побегов и кожуры клубней каждого сорта, использован-
ных для гербаризации, а также из in vitro растений. Таким 
образом, для каждого сорта было получено как минимум 
три независимо выделенных препарата ДНК.

Молекулярно-генетическую паспортизацию осу-

ществляли с использованием восьми SSR-маркеров и 15 
ДНК-маркеров, ассоциированных с 11 R-генами устойчи-
вости к различным вредным организмам; маркеры были 
отобраны по литературным источникам (Приложение  1/ 
Supplement 12). Формат оформления молекулярно-генети-
ческих паспортов соответствовал разработанному нами 
ранее (Fomina et  al., 2020a;b; Rybakov et  al., 2020), то 
же относится к условиям ПЦР и контрольным образцам 
для проведения молекулярного скрининга и SSR-анали-
за (Antonova et  al., 2020; Klimenko et  al., 2020; Rybakov 
et al., 2020) (см. Приложение 1/ Supplement 1).

Составление родословных и выявление наиболее 
вероятных источников маркеров генов устойчивости 
и типов цитоплазм. Данные молекулярно-генетических 
паспортов сортов были сопоставлены с их родословны-
ми. Родословные были составлены на основании инфор-
мации, полученной от авторов, а также с использовани-
ем данных литературы (Muller, Buhr, 1949; Catalogue VIR 
№ 382, 719, 721, 770; Bisgonin, Douches, 2002; van Berloo 
et al., 2007; Gavrilenko et al., 2007; 2018; 2019; Ahmadvand 
et al., 2013; Sanetomo, Gebhardt, 2015; Zoteyeva et al., 2016; 
Kostina, Kosareva, 2017; Fisenko et  al., 2021; Klimenko, 
2022). Графическая визуализация родословных была 
выполнена при помощи программного обеспечения 
Xmind (Xmind Ltd.).

Использование генетических паспортов номенклатур-
ных стандартов в качестве эталонов для верифика-
ции одноименных образцов сорта. Результаты микро-
сателлитного анализа и молекулярного скрининга были 
использованы для проверки идентичности и однородно-
сти образцов одного и того же сорта, полученных из раз-
ных источников. Для сорта ‘Алена’ в исследование был 
включен препарат ДНК, выделенный из одноименно-
го образца полевой коллекции ВИР (к-12145), а для сорта 
‘Былина Сибири’ в изучение были включены дополни-
тельные препараты ДНК, выделенные из разных органов 
растения образца, участвовавшего в Эколого-географиче-
ском испытании КПНИ_ЭГИ 2018, и переданного в ВИР 
из Федерального исследовательского центра картофеля 
им. А.Г. Лорха в 2018 году (Приложение 2/ Supplement 2). 
Образцы пяти омских сортов из in  vitro коллекции ВИР 
также были включены в эти исследования.

Результаты и обсуждение

Оформление номенклатурных стандартов сортов 
картофеля

селекции Омского АНЦ

Морфологические признаки переданного материала 
(форма клубня, глубина глазков, гладкость кожуры, окрас-

2  Приложения доступны в онлайн версии статьи / 
   Supplementary materials are available in the online version of the paper: DOI: 10.30901/2658-6266-2022-4-o4
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ка основания глазка, окраска кожуры и мякоти клубня) 
были сопоставлены с указанными в официальных доку-
ментах  – Описании селекционного достижения и Оцен-
ке отличимости, однородности и стабильности. Для сорта 
‘Вечерний Омск’ четкого проявления признака окрас-
ки кожуры клубня, которая в Описании селекционного 
достижения указана как «частично красная (светло-розо-
вая)», не выявлено. Автор сорта ‘Вечерний Омск’, под-
тверждая подлинность переданного материала, объясняет 
это нестабильностью проявления у сорта данного при-
знака. Фотографии клубней, на которых можно увидеть 
цвет кожуры и мякоти, а также фото световых ростков 
размещены на гербарных листах (табл.  1-5). Оформлен-
ные номенклатурные стандарты были зарегистрированы 
в Гербарии ВИР (WIR) и переданы на хранение в типо-
вой фонд.

Номенклатурные стандарты сортов картофеля, 
выведенных в Омском аграрном научном центре

Solanum tuberosum L., сорт ‘Алена’ (‘Alena’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: Сибирский 
НИИСХ». Репродукция: Омский аграрный научный 
центр. Собр.: побег 27.08.2020 Черемисин А.И.; клубень 
10.09.2020 Черемисин А.И. Опр.: побег Черемисин А.И.; 
клубень Черемисин А.И.; WIR-101814» (см. табл. 1).
Примечание. Образец представлен двумя гербарны-
ми листами. На первом листе также представлено фото 
соцветия, сделанное в сентябре 2020  г., фото клубня  – 
октябре 2020 г., фото светового ростка – апрель 2021 г.

Solanum tuberosum  L., сорт ‘Былина Сибири’ (‘Bylina 
Sibiri’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБ-
НУ «Омский аграрный научный центр». Репродук-
ция: Омский аграрный научный центр. Собр.: побег 
27.08.2020 Черемисин  А.И.; клубень 10.09.2020 Череми-
син  А.И. Опр.: побег Черемисин  А.И.; клубень Череми-
син А.И.; WIR-101815» (см. табл. 2).
Примечание. На гербарном листе также представлено 
фото клубня, сделанное в октябре 2020 г., фото светового 
ростка – апрель 2021 г.

Solanum tuberosum  L., сорт ‘Вечерний Омск’ (‘Večernij 
Omsk’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ФГБ-
НУ «Омский аграрный научный центр». Репродук-
ция: Омский аграрный научный центр. Собр.: побег 
27.08.2020 Черемисин  А.И.; клубень 10.09.2020 Череми-
син  А.И. Опр.: побег Черемисин  А.И.; клубень Череми-
син А.И.; WIR-101816» (см. табл. 3).
Примечание. Образец представлен двумя гербарными 
листами. На листе также представлено фото клубня, сде-
ланное в октябре 2020 г., фото светового ростка – апрель 
2021  г, фото клубня первой репродукции  – сентябрь 
2021 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Триумф’ (‘Triumf’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ООО «Агро-
фирма «Седек»; ФГБНУ «Омский аграрный науч-
ный центр». Репродукция: Омский аграрный научный 
центр. Собр.: побег 27.08.2020 Черемисин А.И.; клубень 
10.09.2020 Черемисин А.И. Опр.: побег Черемисин А.И.; 
клубень Черемисин А.И.; WIR-101817» (см. табл. 4).
Примечание. Образец представлен двумя гербарными 
листами. На первом листе также представлено фото клуб-
ня, сделанное в октябре 2020 г., фото светового ростка – 
апрель 2021 г.

Solanum tuberosum L., сорт ‘Хозяюшка’ (‘Hozâûška’)
Nomenclatural standard: «Происхождение: ГНУ Сибир-
ский НИИСХ». Репродукция: Омский аграрный научный 
центр. Собр.: побег 27.08.2020 Черемисин А.И.; клубень 
10.09.2020 Черемисин А.И. Опр.: побег Черемисин А.И.; 
клубень Черемисин А.И.; WIR-101818» (см. табл. 5).
Примечание. Образец представлен двумя гербарными 
листами. На первом листе также представлено фото клуб-
ня, сделанное в октябре 2020 г., фото светового ростка – 
апрель 2021 г.

Разработка молекулярно-генетических паспортов 
омских сортов

Каждый гербарный образец, зарегистрированный как 
номенклатурный стандарт сорта, был представлен двумя 
препаратами ДНК, независимо выделенными из листьев 
побега и из кожуры клубня.

Полученные в результате SSR-анализа данные об 
аллельном составе восьми хромосомспецифичных 
микросателлитных локусов были внесены в генетичес-
кие паспорта омских сортов (см.  табл.  1-5). Сопоставле-
ние полученных нами результатов с данными о поли-
морфизме тех же самых восьми SSR-локусов у ранее 
проанализированной выборки из 77 современных рос-
сийских сортов картофеля (Antonova et  al., 2020) позво-
лило выявить редкие аллели у пяти омских сортов. Так, 
сорт ‘Алена’ имеет редкий аллель StI004_73, который 
был найден у трех из 82 сортов: ‘Памяти Рогачева’, ‘Тер-
ра’ и ‘Сердолик’. У сортов ‘Былина Сибири’ и ‘Хозяюш-
ка’, детектирован редкий аллель StI033_137, который был 
выявлен у трех сортов: ‘Памяти Рогачева’, ‘Русский суве-
нир’ и ‘Эликсред’. Редкий аллель STG0016_150 в выбор-
ке из 82 сортов встречается только у трех омских сортов: 
‘Алена’, ‘Былина Сибири’ и ‘Хозяюшка’. Отметим, что 
эти три омских сорта имеют общую родительскую фор-
му  – сорт ‘Зарево’, который является отцовской формой 
упомянутого выше сорта ‘Памяти Рогачева’ и материн-
ской формой сорта ‘Русский сувенир’.

Полученные в результате молекулярного скрининга 
данные о наличии/отсутствии диагностических фрагмен-
тов 15 маркеров, ассоциированных с 11 R-генами устой-
чивости к различным заболеваниям картофеля, и данные 
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о типах цитоплазм также были внесены в генетические 
паспорта омских сортов (см.  табл.  1-5). По нашим дан-
ным, для этих пяти сортов, впервые было показано нали-
чие/отсутствие маркеров R-генов, контролирующих 
устойчивость к патогенам: вирусу PVY (гены Ryadg, Rysto, 
Ry-fsto), вирусу PVX (ген Rx1), цистообразующим карто-
фельным нематодам  – Globodera rostochiensis, патотипу 
Ro  1 (ген H1) и Globodera pallida, патотипам Pa 2-3 (ген 
Gpa2), а также к Phytophthora infestans (Montagne) de 
Bary (гены R1, R3a).

Маркерами гена Rx1 обладает сорт ‘Хозяюшка’, марке-
ром гена R1 – сорта ‘Былина Сибири’ и ‘Вечерний Омск’, 

R3a – ‘Алена’ и ‘Былина Сибири’, маркером гена Gpa2 – 
сорт ‘Хозяюшка’. Из пяти сортов только два, ‘Вечерний 
Омск’ и ‘Хозяюшка’, имели маркеры гена H1, контроли-
рующего устойчивость к ЗКН патотипу Ro  1. В Госре
естре оба эти сорта отмечены как нематодоустойчивые. 
Оставшиеся три омских сорта поражаются ЗКН. Мар-
керы генов устойчивости к PVY у проанализированных 
омских сортов не обнаружены.

Из пяти омских сортов два, ‘Алена’ и ‘Хозяюшка’, 
обладали Т (Т/β) типом цитоплазмы и три сорта, ‘Былина 
Сибири’, ‘Вечерний Омск’ и ‘Триумф’, – D (W/α) типом.
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Использование данных молекулярно-
генетических паспортов для проверки 

идентичности образцов одного и того же сорта, 
полученных из различных источников

При проведении SSR-анализа и в молекулярном скри-
нинге были использованы восемь дополнительных пре-
паратов ДНК, выделенных из одноименных образцов 
сортов, полученных из разных источников. Образец сорта 

‘Былина Сибири’ был получен из Эколого-географичес
ких испытаний КПНИ_ЭГИ 2018, пять образцов  – из 
in vitro коллекции ВИР (‘Алена’ и-11234, ‘Былина Сибири’ 
и-638066, ‘Вечерний Омск’ и-638067, ‘Триумф’ и-638068, 
‘Хозяюшка’ и-638069) и образец сорта ‘Алена’ из полевой 
коллекции ВИР (к-12145) (Приложение  2/ Supplement  2). 
Во всех случаях микросателлитные профили у образ-
цов одного и того же сорта не различались между собой 
(рис. 1).

Рис. 1. Сопоставление результатов SSR-генотипирования образцов пяти омских сортов 
картофеля, сохраняемых в in vitro коллекции, с SSR-спектрами номенклатурных стандартов 

соответствующих сортов; приведен пример для микросателлитного локуса StI033.
Контрольный образец, используемый нами в SSR-анализе сортов картофеля (1). Образцы сортов: ‘Алена’ (2, 3, 4); ‘Былина Сибири’ 

(5, 6, 7); ‘Вечерний Омск’ (8, 9, 10, 11, 12); ‘Хозяюшка’ (13, 14, 15, 16); ‘Триумф’ (8, 17, 18, 19). В скобках полужирным шрифтом 
отмечены образцы каждого сорта, сохраняемые в in vitro коллекции. Для сортов ‘Былина Сибири’, ‘Вечерний Омск’ и ‘Хозяюшка’ 

препараты ДНК, выделенные из растительного материала, переданного авторами в Гербарий ВИР для оформления номенклатурных 
стандартов, были продублированы.

Fig. 1. Comparison of SSR genotyping results for samples of five Omsk potato cultivars 
maintained in in vitro collection with SSR spectra of nomenclatural standards of respective 

cultivars; SSR pattern representing microsatellite locus StI033 is given as an example.
Сontrol samples (1), ‘Alena’ (2, 3, 4), ‘Bylina Sibiri’ (5, 6, 7), ‘Večernij Omsk’ (8, 9, 10, 11, 12), ‘Hozâûška’ (13, 14, 15, 16), ‘Triumf’ (17, 18, 

19, 20). In brackets, bold type indicates accessions of each cultivar kept in the in vitro collection. DNA preparations isolated from plant 
material of cvs. ‘Bylina Sibiri’ (5, 6, 7), ‘Večernij Omsk’ (8, 9, 10, 11, 12), ‘Hozâûška’ and transferred by the authors to the VIR Herbarium for 

registration of nomenclature standards, were duplicated.

Полученные нами результаты молекулярного скри-
нинга были сопоставлены с данными из литературных 
источников. Разночтения были получены только в одном 
случае – для образца к-12145 сорта ‘Алена’, у которого 
в настоящей работе выявлен Т-тип цитоплазмы (см. При-
ложение  2/ Supplement  2), тогда как в работе Н.С.  Кли-
менко у этого же образца (к-12145) был выявлен D-тип 
цитоплазмы (Klimenko, 2022). В обоих случаях расти-
тельный материал для выделения ДНК был получен из 

полевой коллекции ВИР, но с разницей в 10 лет – в 2006 
и в 2016 годах соответственно. Эти различия могут быть 
связаны как с техническими ошибками в поддержании 
образца в полевой коллекции, так и с ошибкой в мар-
кировке препарата ДНК при проведении молекулярно-
го скрининга. Использование в настоящей работе препа-
ратов ДНК номенклатурного стандарта однозначно ука-
зывает на Т-тип цитоплазмы у сорта ‘Алена’, которому 
соответствовало растение образца к-12145, полученное 
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в 2006 году из полевой коллекции ВИР.

Анализ родословных омских сортов

Данные молекулярно-генетических паспортов сортов 
также были сопоставлены с их родословными и с данны-
ми литературы, что позволило установить источники раз-
ных типов цитоплазм, а также источники генов устойчи-
вости к вредным организмам (рис. 2).

Установлено, что сорта ‘Былина Сибири’, ‘Вечерний 
Омск’ и ‘Триумф’ получили D-тип цитоплазмы от общей 
материнской формы (♀)  – сорт ‘Невский’, для которого 
тип цитоплазмы был определен ранее (Gavrilenko et  al., 
2018) (рис.  2b, c, d). В свою очередь, сорту ‘Невский’ 
D-тип цитоплазмы был передан от сорта ‘Веселов-
ский  2-4’, который по материнской линии происхо-
дит от межвидового гибрида Solanum demissum Lindl.  × 
S.  tuberosum, cорт ‘Pepo’ (Kostina, Kosareva, 2017). Эта 
информация согласуется с данными литературных 
источников, указывающими на то, что дикий мексикан-
ский вид S.  demissum является донором D-типа цито-
плазмы в  мировом селекционном генофонде картофеля 
(Sanetomo, Hosaka, 2011; Hosaka, Sanetomo, 2012).

Источником Т/β типа цитоплазмы омского сорта 
‘Хозяюшка’ является голландский сорт ♀ ‘Sante’ 
(Sanetomo, Gebhardt, 2015) (рис. 2e).

По данным А.И.  Черемисина, материнской формой 

сорта ‘Алена’ является гибрид (‘Седов’  × ‘Камераз’), 
для сорта ‘Седов’ тип цитоплазмы не известен (рис. 2a). 
В то же время, материнской формой сорта ‘Седов’ явля-
ется ‘Early Rose’, для которого T (Т/β) тип был установ-
лен рядом авторов (Hosaka, 1986; Gavrilenko et  al., 2007; 
Sanetomo, Gebhardt, 2015). Поэтому мы предполагаем, что 
источником T-типа цитоплазмы, в случае сорта ‘Алена’, 
являются сорта ‘Седов’ и ‘Early Rose’.

Сопоставление данных молекулярного скринин-
га с родословными сортов и данными литературы так-
же позволяет установить источники R-генов устойчиво-
сти. Ранее отмечалось, что селекция нематодоустойчивых 
сортов является приоритетной для омских селекцио-
неров. Сорту ‘Вечерний  Омск’ признак устойчивости 
к патотипу Ro 1 G.  rostochiensis, контролируемый геном 
Н1, передан от отцовской (♂) формы – от сорта ‘Гранат’ 
(Klimenko et  al., 2017), поскольку материнская форма, 
сорт ‘Невский’, поражается ЗКН и не обладает данным 
геном (Gavrilenko et al., 2018) (см. рис. 2c).

Можно полагать, что сорту ‘Хозяюшка’ гены H1 
и  Gpa2, вовлеченные в контроль устойчивости к двум 
видам цистообразующих картофельных нематод, ЗКН 
и БКН, были переданы от ♀ родительской формы – нема-
тодоустойчивого голландского сорта ‘Sante’ (Fisenko 
et  al., 2021), так как ♂ форма  – сорт ‘Зарево’  – не обла-
дает маркерами этих генов (Klimenko et  al., 2017; 2019) 
(см. рис. 2e).

a
Рис. 2 / Fig. 2  

легенду к Рис. 2 см. после Рис.2e/ for the legend to Fig.2 look after Fig.2e
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b

c

d

Рис. 2 / Fig. 2  
легенду к Рис. 2 см. после Рис.2e/ for the legend to Fig.2 look after Fig.2e
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e
Рис. 2. Родословные сортов селекции Омского АНЦ.  

(a) ‘Алена’, (b) ‘Былина Сибири’, (c) ‘Вечерний Омск’, (d) ‘Триумф’, (e) ‘Хозяюшка’
Fig. 2. Pedigrees of cultivars bred at the Omsk Agricultural Research Center.  
(а) ‘Alena’, (b) ‘Bylina Sibiri’, (c) ‘Večernij Omsk’, (d) ‘Triumf’, (e) ‘Hozâûška’

Как отмечалось ранее, маркер гена R3a выявлен у двух 
из пяти омских сортов (см.  рис.  2a,  b,  e). Можно пред-
положить, что источником гена R3a у сорта ‘Алена’ был 
сорт ‘Зарево’, в родословной которого, как по материн-
ской, так и по отцовской линии, участвовали межвидовые 
гибриды с мексиканским видом S.  demissum (Zoteyeva 
et  al., 2016). Образцы последнего характеризуются 
устойчивостью к фитофторозу. У сорта ‘Былина Сиби-
ри’ источником гена R3a могли быть как ‘Невский’, так 
и ‘Зарево’ (см. рис 2b), у обоих этих сортов маркер гена 
R3a был выявлен ранее (Zoteyeva et  al., 2016; Gavrilenko 
et  al., 2018); в их родословных участвовали гибриды 
с S. demissum.

Маркер гена R1 выявлен у двух омских сортов, ‘Были-
на Сибири’ и ‘Вечерний  Омск’, имеющих одинаковые 
родительские формы (см. рис. 2b, c). Можно полагать, что 
отцовская форма этих двух омских сортов, сорт ‘Гранат’, 
является источником гена R1, поскольку у этого сорта 
маркер R1 был выявлен ранее (Klimenko, 2022), а у мате-
ринской формы (сорт ‘Невский’) маркер этого гена не 
выявлен (Gavrilenko et al., 2019).

Маркеры гена Rx1 (контролирующего устойчивость 
к PVX), выявленные только у одного из пяти омских 
сортов, у сорта ‘Хозяюшка’, были переданы ему от 
♂ формы – сорта ‘Sante’, обладающего маркерами данно-
го гена (Ahmadvand et al., 2013).

Заключение

Результатом данного исследования является созда-
ние пяти номенклатурных стандартов сортов картофе-
ля селекции Омского АНЦ: ‘Алена’, ‘Былина Сибири’, 
‘Вечерний Омск’, ‘Триумф’, ‘Хозяюшка’. Все номенкла-

турные стандарты зарегистрированы в Гербарии ВИР 
(WIR) и переданы на хранение в типовой фонд гербария.

Для этих пяти сортов разработаны генетические 
паспорта с использованием ДНК-препаратов, выделен-
ных из растительного материала, переданного авто-
ром сорта в Гербарий ВИР для создания номенклатур-
ных стандартов. Данные генетических паспортов были 
использованы для проверки идентичности и однородно-
сти восьми одноименных образцов омских сортов, полу-
ченных из различных источников.

Проанализированы родословные пяти сортов селек-
ции Омского АНЦ, установлены источники R-генов 
устойчивости и типов цитоплазм.

Дополнительная информация

Сотрудники ВИР совместно с селекционерами раз-
личных регионов РФ оформили около 80 номенклатур-
ных стандартов и гербарных ваучерных образцов рос-
сийских сортов картофеля (Klimenko et al., 2020; Rybakov 
et al., 2020; Fomina et al., 2020а;b). Ниже приведен список 
образцов трех сортов, которые ранее были зарегистриро-
ваны в Гербарии ВИР как ваучерные образцы, поскольку 
на момент соответствующих публикаций (2020 год) они 
не были включены в Госреестр РФ, так как еще участво-
вали в ГСИ. За прошедший период эти предсорта были 
зарегистрированы в Госреестре РФ (табл. 6), поэтому вау-
черным образцам, хранящимся в Гербарии ВИР, присвоен 
статус номенклатурных стандартов. Отметим, что в цити-
рованных выше статьях были опубликованы результаты 
генотипирования предсортов, которые можно рассматри-
вать как генетические паспорта этих сортов.
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Таблица 6. Ваучерные образцы, которым присвоен статус номенклатурных стандартов
Table 6. Voucher specimens, which were assigned the status of nomenclatural standard

Сорт, название/ 
Cultivar name

Код Госреестра/ State 
Registry code

Номенклатурный 
cтандарт/ Nomenclatural 

standard
Ссылка на публикацию/ Reference

‘Калибр’ 8057136 WIR-53979 Klimenko et al., 2020
‘Сальса’ 8153548 WIR-53985 Fomina et al., 2020а

‘Сердолик’ 8057596 WIR-53980 Klimenko et al., 2020
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