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Важнейшее требование, которому должны соответствовать перспективные сорта – адаптивность, то есть способность противостоять действию 
факторов среды, снижающих продуктивность и качество продукции. Для создания таких сортов требуется постоянный поиск источников 
и доноров стабильно проявляющихся хозяйственно-ценных признаков. С этой целью дана оценка агроэкологической адаптированности и 
её составляющих 42 коллекционных образцов льна-долгунца по одним из самых ценных признаков  – урожайности длинного волокна и 
его номеру. Установлены достоверные различия (Р0,05) между образцами по данным признакам. Средняя урожайность длинного волокна 
составила 87,9 г/м2. У 23 образцов урожайность превысила среднее значение. Максимальную урожайность длинного волокна сформировали 
российские образцы ‘Тонус’ (130,6 г/м2) и ‘Норд’ (128,3 г/м2), которые также имели максимальные значения индекса урожайности длинного 
волокна (42,7 и 40,4 г/м2) соответственно.
Средний номер длинного трёпаного волокна составил 10,1. Двадцать четыре образца характеризовались более высокими значениями этого 
показателя. Максимальный номер длинного трёпаного волокна за три года (11,3) имели белорусские сорта ‘Алей’ и ‘Могилёвский’, у которых 
также отмечены максимальные индексы по номеру длинного трёпаного волокна (1,2).
Высокой степенью отзывчивости на улучшения условий среды, выражавшейся в повышении урожайности длинного волокна (Ri) 
характеризовались сорта ‘Алей’, ‘Тонус’, ‘Сурский’, ‘Цезарь’ (соответственно 39,4%, 35,4%, 32,9%, 32,2%); по признаку номер длинного 
трепаного волокна – образцы ‘Сальдо’ × ‘Родник’ (Ri=19,8%), ‘Сурский’, ‘Venus’, ВИР-14, ВИР-12, (Ri=16,5%).
Низкой отзывчивостью на неблагоприятные факторы в отношении урожайности длинного волокна характеризовались образцы 
Vera (Di= –7,14%), Батист (Di= –7,69%), ВИР-15 (Di= –10,64%). Неблагоприятные условия среды не привели к снижению номера длинного 
трёпаного волокна у образцов ‘Добрыня’, ‘Дипломат’, ‘Поліській  4’, ВИР-13, ‘Львовскій  8’, ‘Есмань’, ‘Мiандр’ (Di,%=0,0). Высоко 
отзывчивыми на стрессовые факторы в отношении урожайности длинного волокна были образцы ‘Тонус’ (Di= –44,3%), ‘Цезарь’ (Di= –43,8%), 
‘Lino de fibra’ (Di= –42,1%), China 1 ТМР1919 (Di= –41,8%), Горизонт (Di= –40,9%). Резкое снижение номера длинного трёпаного волокна при 
неблагоприятных факторах наблюдали у образцов ‘Kaliakra’, ВИР-17, ‘Venus’, ‘Сурский’ (Di= –27,7%).
Выделены тринадцать коллекционных образцов, получивших высокие оценки агроэкологической адаптированности в отношении 
урожайности длинного волокна и его номера. Белорусский сорт ‘Алей’, литовские образцы В-192, ‘В-168’ и российский образец ‘Добрыня’ 
вошли в первую группу с высокой степенью агроэкологической адаптированности в отношении изучаемых признаков.
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The most important requirement to be met by promising varieties is adaptability, i. e., the ability to resist environmental factors that reduce productivity 
and product quality. To create such varieties, a constant search for sources and donors of consistently manifested economically valuable traits is required. 
For this purpose, agroecological adaptedness and its components were assessed for 42 fiber flax specimens with respect to the most important features, 
namely the yield of flax fiber and its number. Significant differences (P0.05) between the specimens concerning these characteristics were established. 
The average fiber yield in the study was 87.9 g/m2. In 23 specimens, the yield exceeded the average value. The maximum fiber yield was recorded for 
the Russian specimens ‘Tonus’ (130.6 g/m2) and ‘Nord’ (128.3 g/m2). These specimens had the highest long fiber yield (42.7 and 40.4 g/m2), respectively.
The average number of the scutched long fiber in the study was 10.1. This value exceeded the average one in 24 specimens. The Belarusian varieties 
‘Alej’ and ‘Mogilyovskij’ had the maximum number of the scutched long fiber for three years (11.3), and also maximum indices (1.2) concerning the 
number of the scutched long fiber.
A high degree of responsiveness to improved environmental conditions (Ri) expressed as an increase in the long fiber yield was demonstrated by the 
varieties ‘Alej’, ‘Tonus’, ‘Surskij’, ‘Cezar’ (Ri = 39.4%, 35.4%, 32.9%, 32.2% respectively), and that expressed in the number of the long scutched fiber 
was displayed by specimens ‘Sal’do’ × ‘Rodnik’ (Ri=19.8%), ‘Surskij’, ‘Venus’, VIR-14, and VIR-12, (Ri=16.5%).
The specimens Vera (Di= –7.14%), Batist (Di= –7.69%), and VIR-15 (Di= –10.64%) were characterized by low responsiveness to unfavorable 
factors in respect of the long fiber yield. Such conditions did not cause a decrease in the number of the long scutched fiber in the specimens 
‘Dobrynya’, ‘Diplomat’, ‘Polisky  4’, VIR-13, ‘L’vovskіj  8’, ‘Esman’, and ‘Miander’ (Di,%=0.0). The specimens ‘Tonus’ (Di= –44.3%), 
‘Cezar’ (Di= –43.8%), ‘Lino de fibra’ (Di= –42.1%), China  1 TMR1919 (Di= –41.8%), Gorizont (Di=–40,9%) were highly responsive to 
stress factors in terms of fiber yield. A sharp decrease in the number of the long scutched fiber under unfavorable factors was observed for 
specimens ‘Kaliakra’, VIR-17, ‘Venus’, and ‘Sursky’ (Di= –27,7%).
Thirteen specimens received high ratings of agroecological adaptedness in terms of the yield of fibre and its number. The Belarusian variety ‘Alej’, 
Lithuanian specimens B-192, B-168 and the Russian ‘Dobrynya’ were included in the first group with a high degree of agroecological adaptedness 
with respect to the studied characteristics.
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Введение

В ближайшем будущем прогресс в сельском хозяй-
стве определит совершенствование адаптации агросис
тем к варьирующим во времени и пространстве факторам 
внешней среды. Для этих направлений селекции харак-
терна агроэкологическая адресность, связанная с  боль-
шей приспособленностью новых сортов и гибридов 
к  местным условиям, а также наукоёмким технологиям 
возделывания. Их главная отличительная способность  – 
сочетание высокой потенциальной продуктивности 
(величины и качества урожая) с устойчивостью к наибо-
лее распространённым в регионе абиотическим и био-
тическим стрессорам, а также доминирование влияния 
генотипа по отношению к действию нерегулируемых 
факторов внешней среды (Zhuchenko, 2004). Эффектив-
ность такой селекции достигается благодаря применению 
различных приёмов оценки экологической пластично-
сти, которые неодинаковы по сложности и интерпретации 
полученных результатов. В частности, разработан ком-
плексный показатель оценки агроэкологической адапти-
рованности генотипа к меняющимся условиям. Это осо-
бо актуально сегодня в свете участившихся в последние 
годы засух и тренда глобального потепления клима-
та. Такая разработка необходима селекционным центрам 
для объективной оценки генофонда культурных растений 
в  конкретных условиях, подбора исходного материала 
по разнообразию откликов и отбора сортов в селекцион-
ном процессе на этапе конкурсного испытания (Kincharov 
et al., 2022).

В массовом производстве реализуется лишь 50-60% 
генетического потенциала допущенных к использованию 
сортов. Главная причина этого – недостаточный уровень 
адаптивности районированных сортов, которые выступа-
ют в качестве решающего фактора реализации потенци-
альной продуктивности в нерегулируемых условиях сре-
ды (Goncharenko, 2005).

Максимальное использование генетических ресурсов, 
создание и внедрение адаптивных сортов, является глав-
ным и наиболее доступным при переходе к адаптивному 
растениеводству (Zhuchenko, 2003).

Лён-долгунец – традиционная национальная прядиль-
ная культура Беларуси, с которой связаны история и быт 
народа. В условиях формирования экономических свя-
зей нового уровня, у нашей страны имеются предпосыл-
ки занять достойное место на мировом рынке льнопро-
дукции. Для реализации этой возможности необходимо 
повысить её конкурентоспособность. В решении этой 
задачи главную роль следует отводить не расширению 
посевных площадей под лён, требующих значительных 

капитальных вложений, а поиску снижения себестоимо-
сти льнопродукции, и в первую очередь, за счёт повыше-
ния урожайности и качества.

В выполнении задач, стоящих перед льноводством 
Республики Беларусь по увеличению урожайности, улуч-
шению качества льнопродукции и стабильности урожая, 
важная роль принадлежит новым сортам, адаптирован-
ным к наиболее распространенным в регионе абиотичес
ким и биотическим стрессорам.

За период 2012-2022 годов в Республике Беларусь рай-
онировано 15 сортов льна-долгунца отечественной селек-
ции: ‘Грант’ (2014  г.), ‘Лада’ (2015  г.), ‘Мара’ (2016  г.), 
‘Маяк’, ‘Рубин’ (2017  г.), ‘Дукат’, ‘Талер’ (2019  г.), 
‘Алтын’ (2020 г.), ‘Эверест’ (2022 г.) – оригинатор Респу-
бликанское унитарное предприятие (РУП) «Институт 
льна», а также ‘Ветразь’ (2017  г.), ‘Малахит’ (2019  г.), 
‘Днепровский’, ‘Стойкий’, ‘Надёжный’ (2021  г.), ‘Рубеж’ 
(2022 г.) – оригинатор РУП «Могилёвская областная сель-
скохозяйственная опытная станция НАН Беларуси» (State 
Register, 2022). По данным трёхлетнего государствен-
ного сортоиспытания в различных агрометеорологичес
ких условиях, у представленных сортов средняя урожай-
ность длинного волокна составила 8,5  ц/га и средний 
номер длинного трёпаного волокна1  – 11,4. Максималь-
ный номер длинного трёпаного волокна 12,5 и 12,3 имели 
сорта ‘Грант’ и ‘Маяк’ соответственно. Потенциал новых 
сортов льна-долгунца отечественной селекции позволя-
ет в условиях производства при тщательном соблюдении 
всех агротехнических мероприятий получать до 60  ц/га 
тресты́, 15-20 ц/га льноволокна и до 10 ц/га семян (Results 
of testing of varieties, 2022).

Однако, сложившаяся в последние годы ситуация сви-
детельствует о снижении уровня биологического разно-
образия и деградации генетических ресурсов растений, 
пригодных для производства продовольствия и веде-
ния сельского хозяйства, что происходит из-за глобаль-
ного изменения климата и неуклонного усиления антро-
погенного прессинга на природные экосистемы. Поэтому 
сохранение, изучение и эффективное использование гено-
фонда растений в большинстве стран мира рассматри-
ваются как наиболее актуальная национальная задача, 
которая служит основой успеха в развитии устойчиво-
го сельскохозяйственного производства. Благодаря раз-
нообразию генетических ресурсов, сельскохозяйствен-
ные культуры и сорта оказываются приспособленными 
к постоянно меняющимся условиям среды и способны-
ми преодолевать проблемы, создаваемые вредителями, 
болезнями и абиотическими стрессорами. Сохранение, 
рациональное использование, справедливое и равноправ-
ное совместное участие в выгодах от использования гене-

Примечание редактора: «Номер волокна» – это число, характеризующее трёпаное и чёсаное волокно, которое используется при оценке льняного 
волокна в республиках бывшего Советского Союза. Определяется экспертами органолептически, с учетом длины, цвета, яркости, тонкости, гибкости 
и прочности волокна в пределах от №3, наименьшего номера (волокно самого низкого качества – короткое, неблестящее, грубое) до №32, наивысшего 
номера (высококачественное волокно – длинное, мягкое, яркое и тонкое)/ Editor's note: The ‘number of fiber’ is a number characterizing the scutched and 
hackled fiber, which is used in flax fiber assessment in republics of the former Soviet Union. It is determined organoleptically by experts, considering the length, 
color, brightness, fineness, flexibility, and strength of fiber in the range from No.3, the lowest number (the lowest quality fiber – short, not bright, and rough), to 
No.32, the highest number (high quality fiber – long, soft, bright, and thin).
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тических ресурсов являются предметом международ-
ной заинтересованности и насущной необходимостью 
(Privalov et al., 2020).

Основными приоритетами селекции полевых культур 
в Беларуси на данном этапе нами определены: повыше-
ние адаптивного потенциала устойчивости к  абиотичес
ким и биотическим стрессовым факторам в  сочета-
нии с  высокой продуктивностью, качеством продукции, 
ресурсоэффективностью и экологической безопасностью. 
Для их реализации предусматривается работа по таким 
направлениям, как создание систем адаптивных взаимо-
дополняющих сортов: адаптивных к условиям измене-
ния климата с широкой нормой генотипической реакции; 
высокопродуктивных для интенсивного растениевод-
ства и точного земледелия; экологически безопасных для 
системы органического земледелия и сортов целевого 
назначения для производства разнообразных специализи-
рованных видов продукции (Grib, 2017).

Основным источником хозяйственно-ценных призна-
ков льна-долгунца при создании нового селекционного 
материала является генофонд национальной коллекции, 
которая на 2022 год включает свыше 630 образцов из 33 
стран мира. Коллекционный материал ежегодно всесто-
ронне изучается по комплексу хозяйственно-ценных при-
знаков. В последние десятилетия, в связи с более частым 
проявлением экстремальных погодных явлений, вклю-
чая периоды жары, засух и ливней, актуальным является 
комплексная оценка, учитывающая отзывчивость образ-
цов на улучшение агроклиматических условий и степень 
их реакции на неблагоприятные факторы среды с учётом 
индекса урожайности в изучаемом наборе (Bogdan et al., 
2022; Litarnaya, Bogdan, 2022).

При этом уже на этапе подбора родительских форм 
для скрещиваний надо учитывать, что не любое разно-
образие сортов является эффективным, а лишь то, кото-
рое в ответах на критические погодные явления может 
повысить устойчивость к изменению климата (Kahiluoto 
et al., 2014) и даёт практические средства для повышения 
устойчивости и адаптации к изменению климата сортов 
не только продовольственных, но и кормовых культур 
(Mäkinen et al., 2015).

Целью исследований являлась оценка агроэкологичес
кой адаптированности и её составляющих у коллекцион-
ных образцов льна-долгунца.

Материал и методы

В течение 2018-2020 годов испытывали 42 коллекци-
онных образца различного эколого-географического про-
исхождения. Закладку рабочей коллекции, учёты, наблю-
дения, уход, уборку проводили согласно методическим 
указаниям по изучению коллекции льна (Bogdan et  al., 
2011). Агроэкологическую адаптированность оценивали 
по двум основным показателям, определяющим ценность 

образцов льна-долгунца – урожайности длинного волокна 
и комплексному показателю, характеризующему качество 
длинного трёпаного волокна – номеру (Arno et al., 1961).

При анализе элементов структуры урожая вычисляли 
средние величины признаков и их доверительные интер-
валы, рассчитанные при уровне значимости 0,05. Стати-
стическую обработку экспериментальных данных прово-
дили методом дисперсионного анализа (Dospekhov, 1985) 
с использованием программного обеспечения Microsoft 
Excel 2010.

Метеорологические условия в годы проведения иссле-
дований различались по гидротермическому режиму, 
что позволило объективно оценить агроэкологическую 
адаптированность образцов льна-долгунца.

Почва опытного участка дерново-подзолистая, разви-
вающаяся на среднем лёссовидном суглинке, подстила-
емом с глубины 1 м мореной. Пахотный горизонт почвы 
имел следующие агрохимические показатели: содержа-
ние гумуса (по Тюрину) 1,95%, рНKCL  – 5,6, содержание 
P2O5 – 235,6 мг/кг почвы; K2O – 113,8 мг/кг почвы.

Для создания сортов с уменьшением риска сущес
твенного снижения урожайности волокна в неблагопри-
ятные годы и достижения высоких показателей в благо-
приятных условиях использован комплексный показатель 
оценки агроэкологической адаптированности генотипа 
к лимитирующим факторам (DAAi), который рассчиты-
вали путем сложения трех показателей  – относительно-
го индекса урожайности волокна образца (Ii,%), степени 
отзывчивости (Ri%) на благоприятные условия и степени 
депрессии урожайности волокна образца (сорта) (Di,%) 
(Kincharov et al., 2022).

Результаты и обсуждение

В течение вегетационного периода проведены фено-
логические наблюдения за коллекционными образцами 
льна-долгунца с фиксированием дат наступления основ-
ных фаз в процессе роста и развития растений, учтены 
и проанализированы устойчивость к основным болезням 
льна (фузариозное увядание, пасмо, бактериоз и другие) 
и полеганию. Проведён надлежащий уход за посевами 
коллекционного питомника. После теребления льна-дол-
гунца и обмолота его семян, льносолому расстилают на 
стлище для получения льнотресты (рисунок).

Установлены достоверные различия (Р0,05) меж-
ду образцами по урожайности длинного волокна и его 
номеру. Средняя урожайность длинного волокна в опыте 
составила 87,9  г/м2. Максимальной урожайностью длин-
ного волокна характеризовались российские образцы 
‘Тонус’ (130,6 г/м2) и ‘Норд’ (128,3 г/м2). Средний номер 
длинного трёпаного волокна в опыте составил 10,1. Мак-
симальный номер длинного трёпаного волокна (11,3) 
обеспечивали белорусские сорта ‘Алей’ и ‘Могилёвский’ 
(табл. 1).
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Рисунок. Период вегетации льна-долгунца и приготовление тресты 
A – фаза бутонизации, B – фаза цветения, С – расстил соломы на стлище

Figure. Fiber flax growing season and retted flax preparation 
A – budding stage, B – flowering stage, C – straw spreading in the retting area

Таблица 1. Урожайность длинного волокна и его номер коллекционных 
образцов льна-долгунца (2018-2020 годы)

Table 1. Long fiber yield and fiber number of fiber flax specimens (2018-2020)

Образец / 
Specimen

Урожайность длинного волокна, г/м2 
Long fiber yield, g/m2

Номер длинного трёпаного волокна 
Number of the long scutched fiber

2018 2019 2020 среднее 
mean Ii, 2018 2019 2020

среднее

mean
Ii

‘Алей’/ ‘Alej’ 87,8 96,7 144,2 109,5 21,6 11,0 12,0 11,0 11,3 1,2
‘Могилёвский’/ 
‘Mogilyovskij’ 90,0 105,8 123,3 106,4 18,5 11,0 12,0 11,0 11,3 1,2

B-192 91,7 128,3 116,7 112,2 24,3 10,0 12,0 10,0 10,7 0,6
‘Норд’/ ‘Nord’ 96,7 136,7 151,7 128,3 40,4 11,0 11,0 10,0 10,7 0,6
‘Добрыня’/ 
‘Dobrynya' 93,3 115,0 133,3 113,9 26,0 11,0 11,0 11,0 11,0 0,9
‘Дипломат’/ 
‘Diplomat’ 101,7 125,0 130,0 118,9 31,0 10,0 10,0 10,0 10,0 –0,1

ВИР-13/ VIR-13 90,0 88,3 103,3 93,9 6,0 11,0 11,0 11,0 11,0 0,9
‘Есмань’/ ‘Esman’ 100,0 116,7 111,7 109,4 21,5 10,0 10,0 10,0 10,0 –0,1
B-168 106,7 120,0 101,7 109,4 21,5 10,0 12,0 10,0 10,7 0,6
‘Союз’/ ‘Soyuz’ 86,7 103,3 86,7 92,2 4,3 10,0 12,0 10,0 10,7 0,6
‘Тонус’/ ‘Tonus’ 90,0 161,7 140,0 130,6 42,7 10,0 10,0 11,0 10,3 0,2
‘Сальдо’ × 
‘Родник’/ ‘Sal'do’ × 
‘Rodnik’

86,7 101,7 120,0 102,8 14,9 10,0 13,0 10,0 11,0 0,9

Средняя / Mean 77,1 93,8 92,7 87,9 9,8 10,8 9,8
НСР0,05/ LSD 3,9 4,7 4,5 0,5 0,6 0,5
Ij, g/m2 –10,8 5,9 4,8 –0,3 0,7 –0,3

Примечание: Ii – Индекс урожайности, г/м
2 и номера волокна образца;

Ij – Индекс условий года по урожайности, г/м
2 и номеру волокна образца

Note: Ii – Yield index, g/m
2 and fiber number of a specimen;

Ij – Index of the year conditions with respect to the yield, g/m
2 and fiber number of a specimen.
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Важным и ценным показателем при оценке агро
экологической адаптированности образцов с определен-
ным генотипом является индекс урожайности образца 
(сорта) (Ii), определяемый как разность средней урожай-
ности образца и средней урожайности в опыте (выражено 
в тех же единицах, что и урожайность). Образцы россий-
ских сортов ‘Тонус’ и ‘Норд’ имели максимальные зна-
чения индекса урожайности длинного волокна (42,7  г/м2 
и 40,4 г/м2) соответственно. Максимальный индекс номе-
ра длинного трёпаного волокна (1,2) был у белорусских 
сортов ‘Алей’ и ‘Могилёвский’ (см. табл. 1).

Аналогично определяется и индекс условий года 
(Ij)  – разность средней урожайности образца (сорта) за 
год и его средней урожайности в опыте. Данный показа-
тель необходим для анализа условий года и оценки реак-
ции образцов на них. Условия для формирования уро-
жая длинного волокна были неблагоприятными в 2018 
году (Ij= –10,8 г/м

2); 2019 и 2020 годы характеризовались 
как благоприятные: данный показатель составил 5,9  г/м2 
и 4,8  г/м2, соответственно. Для формирования высокого 

качества длинного волокна благоприятным был 2019 год 
(Ij  = 0,7). В 2018 и 2020 годах условия оказались менее 
благоприятными (Ij = –0,3) (см. табл. 1).

Базовым показателем для дальнейших расчётов явля-
ется относительное значение индекса урожайности сорта 
(Ii,%), определяемое как отношение разности средней 
урожайности образца и средней урожайности в опытном 
варианте к средней урожайности в опыте, выраженное 
в  процентах. Отрицательное значение показателя свиде-
тельствует о том, что образец по продуктивности в анали-
зируемых условиях уступает среднему значению в опыте, 
а при положительном значении превосходит его. В изу-
чаемой выборке 54,8% образцов превосходили средние 
значения в опытных вариантах по урожайности длинно-
го волокна и 57% – по номеру длинного трёпаного волок-
на. Высокий индекс урожайности длинного волокна име-
ли образцы российских сортов ‘Тонус’ (48,5%) и ‘Норд’ 
(46,0%), по номеру длинного трёпаного волокна выдели-
лись белорусские сорта ‘Алей’ и ‘Могилёвский’ с показа-
телем 12,2% (табл. 2).

Таблица 2. Агроэкологическая адаптированность и её составляющие 
у коллекционных образцов льна-долгунца (средние в 2018-2020 годах)

Table 2. Agroecological adaptedness and its components in fiber flax  
specimens (averages for 2018-2020)

Образец/ Specimen
Урожайность длинного волокна, г/м2

Long fiber yield, g/m2
Номер длинного трёпаного волокна

Number of the long scutched fiber
Ii,% Ri,% Di,% DAAi,% Ранг Ii,% Ri,% Di,% DAAi,% Ранг

‘Алей’ (к.)/ ‘Alej’ 24,6 39,4 –39,1 24,9 1 12,2 6,6 –8,3 10,5 1
‘Могилёвский’ (к.)/ 
‘Mogilyovskij’ 21,0 19,3 –27,0 13,3 2 12,2 6,6 –8,3 10,5 1

‘Lino de fibra’. –46,9 19,0 –42,1 –70,1 5 –14,2 13,0 –20,0 –21,0 5

‘Kaliakra’/ ‘Калиакра’ –5,8 17,7 –32,2 –20,3 3 –4,3 13,2 –27,3 –18,4 5

B-192 27,7 18,3 –28,6 17,4 1 5,6 13,2 –16,7 2,2 1

SV 661654,79-39725 –45,7 12,1 –37,1 –70,8 5 –20,8 0,00 0,0 –20,8 5

‘Норд’/ ‘Nord’ 46,0 26,6 –36,3 36,3 1 5,6 3,3 –9,1 –0,2 2

‘Добрыня’/ ‘Dobrynya’ 29,6 22,1 –30,0 21,7 1 8,9 0,0 0,0 8,9 1

‘Дипломат’/ ‘Diplomat’ 35,3 12,6 –21,8 26,1 1 –1,0 0,0 0,0 –1,0 2

B-150/ B-150 2,4 9,5 –23,7 –11,9 3 8,9 9,9 –16,7 2,2 1
‘Поліській 4’ / 
‘Polisky 4’ –33,0 10,7 –39,0 –61,3 5 –1,0 0 0,0 –1,0 2

Батист/ Batist –5,8 4,4 –7,7 –9,1 3 2,3 7,0 –9, 1 –0,2 2

ВИР-12/ VIR-12 –31,1 16,4 –35,6 –50,2 5 2,3 17,0 –25,0 –6,2 3

ВИР-13/ VIR-13 6,8 10,7 –14,5 3,0 2 8,9 0,0 0,0 8,9 1

ВИР-14/ VIR-14 –13,4 10,1 –23,5 –26,8 4 2,3 17,0 –25,0 –6,2 3

ВИР-15/ VIR-15 –17,2 6,3 –10,6 –21,5 3 2,3 7,0 –9,1 –0,2 2

ВИР-17/ VIR-17 –23,5 10,7 –30,4 –43,2 4 –1,0 9,9 –27,3 –18,4 5
‘Львовскій 6’/ 
‘L'vovskіj 6’ –48,2 3,2 –20,7 –65,7 5 –14,2 3,1 –11,1 –22,2 5
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Образец/ Specimen
Урожайность длинного волокна, г/м2

Long fiber yield, g/m2
Номер длинного трёпаного волокна

Number of the long scutched fiber
Ii,% Ri,% Di,% DAAi,% Ранг Ii,% Ri,% Di,% DAAi,% Ранг

‘Львовскій 8’/ 
‘L'vovskіj 8’ –33,0 12,6 –38,1 –58,5 5 –1,0 0 0,0 –1,0 2

‘Есмань’./ ‘Esman’ 24,5 8,2 –14,3 18,4 1 –1,0 0,0 0,0 –1,0 2

‘Мiандр’/ ‘Miander’ –9,6 25,3 –39,3 –23,7 3 –1,0 0 0,0 –1,0 2

B-168 24,5 12,0 –15,3 21,2 1 5,6 13,2 –16,7 2,2 1

‘Venus’ –20,4 9,5 –25,5 –36,4 4 –7,6 17,0 –27,3 –18,4 5

‘Сурский’/ ‘Surskij’ 20,7 32,9 –34,6 19,0 1 –7,6 17,0 –27,3 –18,4 5

‘Союз’/ ‘Soyuz’ 4,9 12,6 –16,1 1,4 2 5,6 13,2 –16,7 2,2 1

‘Тонус’/ ‘Tonus’ 48,5 35,4 –44,3 39,6 1 2,3 6,6 –9,1 –0,2 2

China 1 ТМР1919 –2,7 29,7 –41,8 –14,8 3 8,9 10,0 –16,7 2,1 1

‘Цезарь’/ ‘Cezar’’ 19,5 32,2 –43,8 7,9 2 2,3 7,0 –9,1 –0,2 2

Горизонт/ Gorizont 33,4 24,0 –41,0 16,4 2 –1,0 10,0 –18,2 –9,3 4
‘Сальдо’ × ‘Родник’
‘Sal’do’ × ‘Rodnik’ 16,9 19,6 –27,8 8,7 2 8,9 19,8 –23,1 5,6 1

Vera –22,5 2,1 –7,1 –27,5 4 –4,3 13 –18,2 –9,3 4

Примечание: Ii% – относительный индекс урожайности образца; Ri% – степень отзывчивости образца; Di% – степень депрессии 
урожайности образца; DAAi – степень агроэкологической адаптированности образца 
Note: Ii% – relative yield index of a specimen; Ri% – degree of specimen responsiveness; Di% – degree of yield depression 
in a specimen; DAAi – degree of agroecological adaptedness of a specimen

Важным показателем адаптивности и пластично-
сти, хозяйственной ценности и приспособленности 
сорта к определенным агроэкологическим условиям сре-
ды является его отзывчивость на благоприятные условия 
(Ri,%). Степень отзывчивости сорта на благоприятные 
условия среды в изучаемом наборе образцов определяли 
как отношение разности урожайности в благоприятный 
год и средней урожайности образца к средней урожайно-
сти в опыте в неблагоприятный год, выраженное в про-
центах. Высокой степенью отзывчивости на улучшения 
условий среды, проявляющейся как повышение урожай-
ности длинного волокна, характеризовались сорта ‘Алей’ 
(Ri=39,4%), ‘Тонус’ (Ri=35,4%), ‘Сурский’ (Ri=32,9%), 
‘Цезарь’ (Ri=32,2%); по признаку номер длинного трепа-
ного волокна  – образцы ‘Сальдо’  × ‘Родник’ (Ri=19,8%), 
ВИР-12, ВИР-14, ‘Venus’, ‘Сурский’ (Ri=17%) (см. табл. 2).

Немаловажное значение в агроклиматических усло-
виях зоны проведения исследований имеют показатели, 
характеризующие устойчивость сорта к комплексу небла-
гоприятных факторов внешней среды. Одним из наиболее 
информативных критериев оценки в данном случае явля-
ется показатель депрессии урожайности волокна в ответ 
на неблагоприятные факторы (Di,%), который находят 
как отношение разности урожайности образца в неблаго-
приятный и благоприятный годы к урожайности в благо-
приятный год, выраженное в процентах (Kincharov et al., 
2022).

Низкой отзывчивостью на неблагоприятные факто-
ры в отношении урожайности длинного волокна характе-

ризовались образцы Vera (Di= –7,1%), Батист (Di= –7,7%), 
ВИР-15 (Di= –10,6%). Неблагоприятные условия среды не 
привели к снижению номера длинного трёпаного волокна 
у образцов SV  661654,79-39725, ‘Добрыня’, ‘Дипломат’, 
‘Поліській  4’, ВИР-13, ‘Львовскій  8’, ‘Есмань’, ‘Мiандр’ 
(Di,%=0,0). Высоко отзывчивыми на стрессовые факто-
ры в отношении выхода длинного волокна были образ-
цы ‘Тонус’ (Di= –44,3%), ‘Цезарь’ (Di= –43,8%), ‘Lino de 
fibra’ (Di= –42,1%), China  1 ТМР1919 (Di= –41,8%), Гори-
зонт (Di= –41%). Резкое снижение номера длинного трё-
паного волокна при неблагоприятных факторах наблюда-
ли у образцов ‘Kaliakra’, ВИР-17, ‘Venus’, ‘Сурский’ (Di= 
–27,3%) (см. табл. 2).

Значения агроэкологической адаптированности сортов 
(DAAi,%) по урожайности длинного волокна в груп-
пе ранжированных образцов находились в интервале от 
+39,6% (‘Тонус’) до –70,8% (SV  661654,79-39725). Дан-
ный диапазон был разбит на пять групп. Для этого были 
рассчитаны интервалы для групп методом сложения 
модулей минимального и максимального значения агро-
экологической адаптированности генотипа и последую-
щего деления полученного значения на пять. В первую 
группу с высокой агроэкологической адаптированностью 
вошли образцы ‘Алей’, В-192, ‘Норд’, ‘Добрыня’, ‘Дипло-
мат’, ‘Есмань’, B-168, ‘Сурский’, ‘Тонус’.

По номеру длинного трёпаного волокна значения 
агроэкологической адаптированности варьировали от 
+10,5% (‘Алей’, ‘Могилёвский’) до –22,2% (‘Львов-
скій  6’). В первую группу с высокой агроэкологической 
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адаптированностью по этому показателю вошли сорта 
‘Алей’, ‘Могилёвский’, ‘Добрыня’, ‘Союз’ и образцы 
B-192, , B-150, ВИР-13, B-168, China 1 ТМР1919, ‘Сальдо’ × 
‘Родник’.

Таким образом, тринадцать коллекционных образцов 
характеризовались высокой оценкой агроэкологической 
адаптированности по признакам урожайности длинно-
го волокна и его номеру (1 и 2 ранг по двум признакам). 
Белорусский сорт ‘Алей’, литовские образцы В-192, В-168 
и российский сорт ‘Добрыня’ вошли в первую группу 
с  высокой степенью агроэкологической адаптированно-
сти по изучаемым признакам. За годы исследований по 
ряду хозяйственно-ценных признаков выделились следу-
ющие образцы: сорт ‘Алей’ – по семенной продуктивно-
сти; образец В-192 характеризовался коротким периодом 
вегетации; образец В-168 отличался высокорослостью 
и урожайностью по соломе и тресте; сорт ‘Добрыня’  – 
высоким содержанием общего и длинного волокна в тре-
сте.

Заключение

Оценка агроэкологической адаптированности гено-
типов льна-долгунца позволила объективно изучить кол-
лекционный материал по степени приспособленности 
к условиям возделывания. При этом значения агроэколо-
гической адаптированности и составляющих её элемен-
тов дали комплексное представление о характеристиках 
изучаемых образцов по наиболее важным показателям 
отзывчивости и стрессоустойчивости растений, и объек-
тивное представление о разнообразии отзывчивости гено-
типов на изменения условий среды.
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