
СОХРАНЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ РАСТЕНИЙ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ

Номенклатурные стандарты и микросателлитные профили сортов 
малины селекции Федерального научного центра им. И. В. Мичурина

Научная статья
УДК 634.711:631.526.32:069.5:582:633.52:575
DOI: 10.30901/2658-6266-2024-3-o5

А. М. Камнев1, Т. В. Жидехина2, О. Ю. Антонова1, С. Е. Дунаева1,
И. Г. Чухина1, Т. А. Гавриленко1

1Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова,  
Санкт-Петербург, Россия
2Федеральный научный центр имени И.В. Мичурина, Мичуринск, Россия

Автор, ответственный за переписку: Татьяна Андреевна Гавриленко, tatjana9972@yandex.ru

В соответствии с правилами Международного кодекса номенклатуры культурных растений оформлены номенклатурные стандарты 
трех сортов малины обыкновенной (Rubus idaeus  L.), созданных в Федеральном научном центре имени И.В.  Мичурина (ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина). Номенклатурные стандарты сортов ‘Клеопатра’ (WIR-98480), ‘Суламифь’ (WIR-98517) и ‘Шахразада’ (WIR-98536) 
переданы в Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени Н.И.  Вавилова 
(ВИР) на хранение в Гербарии культурных растений мира, их диких родичей и сорных растений (WIR). Согласно комплексной стратегии 
регистрации и сохранения отечественных сортов вегетативно размножаемых культур в генбанке ВИР, растительный материал, собранный 
с тех же самых растений автором сортов в ФНЦ им.  И.В.  Мичурина, был передан не только для создания номенклатурных стандартов, 
но и для их генотипирования, а также для сохранения в живом виде в коллекции ВИР. С использованием ядерных SSR-маркеров 
детектирован аллельный состав шести микросателлитных локусов у сортов ‘Клеопатра’, ‘Суламифь’, ‘Шахразада’, для каждого сорта 
получен индивидуальный микросателлитный профиль. Генотипированные образцы тех же сортов малины, генотипически идентичные 
номенклатурным стандартам, переданы в полевую коллекцию ВИР, а также сохраняются в контролируемых условиях в коллекции in vitro 
ВИР.
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Nomenclatural standards of three raspberry (Rubus idaeus L.) cultivars ‘Kleopatra’ (WIR-98480), ‘Sulamif’’ (WIR-98517) and ‘Shakhrazada’ (WIR-
98536) bred at the I.V. Michurin Federal Scientific Center (FSC) were prepared according to the International Code of Nomenclature for Cultivated 
Plants. The nomenclatural standards of these cultivars have been transferred to N.I. Vavilov Federal Research Center of the All-Russian Institute of 
Plant Genetic Resources (VIR) for storage in the Herbarium of Cultivated Plants of the World, Their Wild Relatives and Weeds (WIR). Plant material 
for herbarium specimens was collected in the experimental field of the I.V. Michurin FSC by the cultivars’ author and handed to VIR for genotyping as 
well as for preservation in the live collection of VIR in compliance with the comprehensive strategy for registering and preserving domestic cultivars 
of the vegetatively propagated crops in a genebank. Microsatellite profiles of the three cultivars in question were obtained by using six nuclear SSR-
markers. The genotyped specimens of the same raspberry cultivars, genotypically identical to the nomenclatural standards, were transferred to the VIR 
field collection and preservation in controlled conditions in the VIR in vitro collection.
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Введение

В ВИР была инициирована новая комплексная стра-
тегия, направленная на развитие подходов и методов 
регистрации и сохранения в генбанке отечественных 
сортов вегетативно размножаемых культур (Gavrilenko, 
Chukhina, 2020). Это направление реализуется в совмест-
ных исследованиях сотрудников ВИР и селекционеров – 
авторов сортов. Предложенная комплексная стратегия 
включает документирование сорта с помощью номенкла-
турного стандарта, который оформляют в соответствии 
с Международным кодексом номенклатуры культурных 
растений (Brickell et  al., 2016), а также документирова-
ние сорта с помощью молекулярно-генетических методов 
и сохранение в живом виде охарактеризованного образца 
(генотипически идентичного номенклатурному стандар-
ту) в полевой, крио- и in vitro коллекциях ВИР.

В настоящей работе представлены результаты реа-
лизации этой комплексной стратегии для сортов мали-
ны обыкновенной (Rubus idaeus  L.) селекции Феде-
рального научного центра им.  И.В.  Мичурина  – ФНЦ 
им. И.В.  Мичурина  – старейшего научного учрежде-
ния нашей страны, в котором исследования по селекции 
и генетике садовых культур проводят более 90 лет. Нача-
ло работ по селекции малины в России связано с именем 
И.В. Мичурина, который в конце XIX – начале ХХ века 
вывел сорта малины: ‘Арабка’, ‘Белая ананасная’, ‘Дам-
ская’, ‘Дочь Коммерции’, ‘Коммерция’, ‘Прогресс’, ‘Про-
дуктивная’ и ‘Фея’ (Zhidekhina, 2005). И.В. Мичурин раз-
рабатывал новые для того времени методы, включающие 
скрещивания географически отдаленных форм и межви-
довую гибридизацию (Kazakov, 1989); в дальнейшем эти 
работы были продолжены несколькими поколениями 
селекционеров.

Планомерная селекционная работа в ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина (ранее ВНИИС им.  И.В.  Мичури-
на) проводилась селекционерами: М.И.  Кашичкиной, 
К.Т.  Ярковой, Н.В.  Сергеевой, Л.Л.  Труниным с 1944 по 
1991 год (Kashichkina, 1955; Zhidekhina, 2011а). Основные 
задачи в селекции малины включали: получение высо-
ко адаптивных и продуктивных сортов, пригодных для 
механизированного ухода и уборки урожая; выведение 
сортов, характеризующихся дружным созреванием пло-
дов с  высокими вкусовыми и товарными качествами. 
В разные годы из гибридного фонда, созданного в инсти-
туте, были выделены сорта малины: ‘Новость Мичурин-
ска’, ‘Тамбовская’, ‘Мичуринская десертная’, ‘Родная’ 
и ‘Яркая’ (Zhidekhina, 2011b).

С 1992 года изучением сортов малины в ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина занимается к.  с.-х.  наук Т.В.  Жиде-
хина. Комплексная многолетняя оценка гибридно-
го фонда, включающего более 3000 гибридных сеянцев, 
полученных ранее Л.Л. Труниным, позволила Т.В. Жиде-
хиной выделить и передать на государственное испытание 
в  2006 году три сорта малины: ‘Клеопатра’, ‘Суламифь’ 
и ‘Шахразада’.

Цель настоящего исследования состояла в создании 
номенклатурных стандартов трёх сортов, их генотипиро-
вании и сохранении в генбанке ВИР.

Материалы и методы

Растительный материал трех сортов малины: ‘Кле-
опатра’, ‘Суламифь’ и ‘Шахразада’, созданных в Феде-
ральном научном центре им.  И.В.  Мичурина  – ФНЦ 
им. И.В.  Мичурина, был отобран автором этих сортов 
Т.В. Жидехиной в 2021-2022 годах в соответствии с про-
токолами, разработанными в ВИР (Gavrilenko et  al., 
2022). Для гербаризации и последующего оформления 
номенклатурных стандартов в Гербарий культурных рас-
тений мира, их диких родичей и сорных растений ВИР 
(WIR), далее  – Гербарий ВИР, были переданы средние 
части побегов первого и второго года, а также латераль-
ные ветви с плодами; для выделения ДНК дополнитель-
но передали верхние части побегов первого года; корне-
вые отпрыски передавали для посадки на опытном поле 
ВИР и последующего введения этих сортов в полевую 
и in vitro коллекции ВИР. В ФНЦ им. И.В. Мичурина весь 
растительный материал был собран с одного и того же 
растения каждого из трех сортов.

Из ФНЦ им.  И.В.  Мичурина вместе с раститель-
ным материалом в ВИР передали фотографии цвет-
ков и  плодов сортов, а также копии авторских сви-
детельств о регистрации селекционного достижения 
и  патентов. Гербаризацию проводили в соответствии 
с  методическими указаниями «Гербаризация культур-
ных растений» (Belozor, 1989). Оформление и подготовку 
к обнародованию номенклатурных стандартов проводили 
в соответствии с положениями Международного кодекса 
номенклатуры культурных растений (Brickell et  al., 2016; 
International Code…, 2022).

Выделение ДНК. Препараты геномной ДНК полу-
чали путем использования модифицированного мето-
да СТАВ-экстракции (Antonova et al., 2020). Экстракцию 
ДНК проводили из молодых листьев побега первого года, 
средняя часть которого была использована для гербариза-
ции. Дополнительно выделяли ДНК из молодых листьев 
побега первого года, взятых от растений полевой кол-
лекции ВИР, сформировавшихся из корневых отпрысков, 
переданных в ВИР из ФНЦ им.  И.В.  Мичурина. Таким 
образом, для каждого сорта было получено два независи-
мо выделенных препарата ДНК.

Микросателлитный анализ провели при помо-
щи шести микросателлитных (SSR-) маркеров, четы-
ре из которых были отобраны из литературных источ-
ников: ERubL_SQ01_G16, ERubL_SQ19_1_A05 
(Woodhead et  al., 2008), RiM017 (Castillo et  al., 2010), 
ssrRhCBA30 (Lopes et  al., 2006). Еще две пары прайме-
ров FJ194446_new (F:  AAAGACAAGGCGTCCACAAC, 
R:  CAGCAGCGTCTGATACCAAA) и FJ194452_
new (F:  CACCGATCAGAGCTAATTCTGG, 
R:  ACTACTGCTTCTGTTGCACA) были разработаны 
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в  данном исследовании на основе содержащих микро-
сателлитные локусы последовательностей (FJ194446 
и  FJ194452, соответственно), приведенных в базе NCBI 
(URL: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ [дата обращения 
01.08.2024]). Для разработки праймеров использовали 
программу Primer3plus (Untergasser et al., 2007).

ПЦР проводили в реакционной смеси объемом 14 мкл, 
содержащей 40 нг геномной ДНК, 1 × реакционный буфер 
(Диалат, Москва), 2,5  мM MgCl2, 0,5  мM каждого из 
dNTPs, 0,20 мкM прямого и обратного праймеров, 100 нM 
прямого праймера М13, меченного флуоресцентным кра-
сителем, и 1  ед. Taq-полимеразы (Диалат, Москва). Для 
всех праймеров использовали единообразную програм-
му с функцией Touchdown: 94°С  – 3 минуты 30  секунд; 
8  циклов [94°С  – 45 секунд, T°m+4°С  – 1 мину-
та 30  секунд с понижением на 0,5°С на 1 цикл, 72°С  – 
1 минута]; 32 цикла [94°С – 45 секунд, T°m – 45 секунд, 
72°С – 1 минута], и заключительный этап элонгации при 
72°С  – 5 минут. Температуры отжига соответствова-
ли рекомендованным авторами праймеров, отжиг новых 
праймеров FJ194446_new и FJ194452_new проводили при 
T°m=50°С.

Разделение SSR-фрагментов проводили в 8% ПААГ 
в денатурирующих условиях на аппарате Li-Cor 4300S 
(LI-COR Biosciences, США) с лазерной детекцией фраг-
ментов. Дополнительно размеры фрагментов уточня-
ли с  помощью капиллярного электрофореза на аппарате 
Нанофор 05 (Синтол, Россия).

Введение в коллекцию in  vitro ВИР. Все этапы 
работ по введению образцов в культуру in vitro, укорене-
нию, микроразмножению и среднесрочному сохранению 
микрорастений были проведены в соответствии с разра-
ботанными в ВИР методиками (Dunaeva et al., 2017).

Результаты и обсуждение

Номенклатурные стандарты сортов малины селек-
ции Федерального научного центра им. И.В. Мичурина – 
ФНЦ им.  И.В.  Мичурина  – оформлены в соответствии 
с  рекомендациями Международного кодекса номенкла-
туры культурных растений (ICNCP), зарегистрированы 
в базе данных «Гербарий ВИР» и переданы на хранение 
в Гербарий культурных растений мира, их диких родичей 
и сорных растений (WIR).

Цитаты этикеток номенклатурных стандартов приво-
дятся ниже, а их изображения приведены на рисунках 1-3.

Rubus idaeus L. сорт ‘Клеопатра’, авторы: Т.В. Жиде-
хина, Л.Л.  Трунин. ‘Kleopatra’, authors: T.V.  Zhidekhina, 
L.L. Trunin.

Nomenclatural standard: Происхождение: ФГБНУ 

«Федеральный научный центр им.  И.В.  Мичури-
на» (ранее ФГБНУ «Всероссийский НИИ садовод-
ства им.  И.В.  Мичурина»). Репродукция: «ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина». 12  VIII  2021 (однолетний побег), 
12 VII  2022 (двулетний побег, латералы). Собр. Жидехи-
на Т.В., Гурьева И.В., Камнев А.М., опр. Жидехина Т.В. – 
Origin: I.V.  Michurin Federal Scientific Center (earlier 
I.V.  Michurin All-Russian Scientific Research Institute of 
Horticulture), Michurinsk, Russia. 12 VIII 2021 (primocane), 
12 VII 2022 (floricane). Coll. Zhidekhina T.V., Gur’eva I.V., 
Kamnev A.M., det.: Zhidekhina T.V. WIR-98480.

Примечание: гербарный образец представлен на трех 
листах.

Rubus idaeus  L. сорт ‘Суламифь’, авторы: 
Т.В.  Жидехина, Л.Л.  Трунин. ‘Sulamif’’, authors: 
T.V. Zhidekhina, L.L. Trunin.

Nomenclatural standard: Происхождение: ФГБНУ 
«Федеральный научный центр им.  И.В.  Мичури-
на» (ранее ФГБНУ «Всероссийский НИИ садовод-
ства им.  И.В.  Мичурина»). Репродукция: «ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина». 12  VIII  2021 (однолетний побег), 
12 VII  2022 (двулетний побег, латералы). Собр. Жидехи-
на Т.В., Гурьева И.В., Камнев А.М., опр. Жидехина Т.В. – 
Origin: I.V.  Michurin Federal Scientific Center (earlier 
I.V.  Michurin All-Russian Scientific Research Institute of 
Horticulture), Michurinsk, Russia. 12 VIII 2021 (primocane), 
12 VII 2022 (floricane). Coll. Zhidekhina T.V., Gur’eva I.V., 
Kamnev A.M., det.: Zhidekhina T.V. WIR-98517.

Примечание: гербарный образец представлен на четы-
рех листах.

Rubus idaeus  L. сорт ‘Шахразада’, авторы: 
Т.В.  Жидехина, Л.Л.  Трунин. ‘Shakhrazada’, authors: 
T.V. Zhidekhina, L.L. Trunin.

Nomenclatural standard: Происхождение: ФГБНУ 
«Федеральный научный центр им.  И.В.  Мичури-
на» (ранее ФГБНУ «Всероссийский НИИ садовод-
ства им.  И.В.  Мичурина»). Репродукция: «ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина». 12  VIII  2021 (однолетний побег), 
12 VII  2022 (двулетний побег, латералы). Собр. Жидехи-
на Т.В., Гурьева И.В., Камнев А.М., опр. Жидехина Т.В. – 
Origin: I.V.  Michurin Federal Scientific Center (earlier 
I.V.  Michurin All-Russian Scientific Research Institute of 
Horticulture), Michurinsk, Russia. 12 VIII 2021 (primocane), 
12 VII 2022 (floricane). Coll. Zhidekhina T.V., Gur’eva I.V., 
Kamnev A.M., det.: Zhidekhina T.V. WIR-98536.

Примечание: гербарный образец представлен на четы-
рех листах.
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Молекулярно-генетический анализ сортов мали-
ны. В таблице представлены результаты генотипи-
рования сортов малины ‘Клеопатра’, ‘Суламифь’ 
и  ‘Шахразада’ селекции ФНЦ им.  И.В.  Мичурина, про-
веденного с  использованием набора из шести SSR-мар-
керов. У  сортов ‘Клеопатра’, ‘Суламифь’ и ‘Шахразада’ 
выявлено 12 аллелей в шести изученных микросателлит-
ных локусах; для каждого сорта получен индивидуаль-
ный микросателлитный профиль (таблица).

Отметим, что в SSR-анализе каждый сорт был пред-
ставлен двумя независимо выделенными препаратами 
ДНК: (а) ДНК, изолированная из листьев побегов перед 
их гербаризацией и (б) ДНК, изолированная из корне-
вых отпрысков, отделенных от тех же самых растений 
в ФНЦ им. И.В. Мичурина; эти корневые отпрыски впо-
следствии передавались в полевую коллекцию ВИР. При 
сопоставлении SSR-профилей, полученных для двух пре-
паратов ДНК каждого сорта, различий в аллельном соста-
ве шести изученных SSR-локусов выявлено не было.

В настоящем исследовании были использованы как 

известные из литературы, так и разработанные нами 
SSR-праймеры, с применением которых был выявлен 
полиморфизм в трёх из шести изученных SSR-локу-
сов. Отметим, что изученные сорта малины, созданные 
в ФНЦ им.  И.В.  Мичурина, имеют общий генотипиче-
ский бэкграунд. Так, в создании каждого из них в каче-
стве отцовской родительской формы был использован 
один и тот же межсортовой гибрид – отборная форма 188-
14 (‘Обильная’  × ‘Барнаульская’), а у сортов ‘Суламифь’ 
и ‘Шахразада’ была и общая материнская форма  – сорт 
‘Столичная’ (см. таблица).

Ядерные SSR-маркеры используются для генотипи-
рования зарубежных (Castillo et  al., 2010; Girichev et  al., 
2015) и отечественных (Gashenko et  al., 2023) сортов 
малины обыкновенной. В настоящей работе представле-
ны наши первые результаты SSR-генотипирования сортов 
малины, исследования полиморфизма микросателлитных 
локусов отечественных сортов будут продолжены с рас-
ширенным набором маркеров и привлечением сортов раз-
личного происхождения.

Характеристики/Characteristics
Молекулярно-генетический профиль сорта/ Molecular-genetic profile of the cultivar

‘Клеопатра’/ ‘Kleopatra’ ‘Суламифь’/ ‘Sulamif’’ ‘Шахразада’/ ‘Shakhrazada’
Год внесения в Госреестр 2017 2017 2015
Код Госреестра 9359086 9359084 9359085
№ патента 72366 9597 8008
Авторы: Т.В. Жидехина, Л.Л. Трунин Т.В. Жидехина, Л.Л. Трунин Т.В. Жидехина, Л.Л. Трунин

Метод выведения – сорт получен 
путем

скрещивания сорта 
‘Маросейка’ и отборной 
формы 188-14 (‘Обильная’ × 
‘Барнаульская’) (Sedov, 2014)

скрещивания сорта 
‘Столичная’ и отборной 
формы 188-14 (‘Обильная’ × 
‘Барнаульская’) (Sedov, 
2014)

скрещивания сорта 
‘Столичная’ и отборной 
формы 188-14 (‘Обильная’ × 
‘Барнаульская’) (Sedov, 2014)

SSR-маркеры: Размер фрагмента (пн): Размер фрагмента (пн): Размер фрагмента (пн):
ERubL_SQ05_4_E09 159 159 159
ERubL_SQ01_G16 199; 201 199; 201 199; 201
FJ194446_new 117; 121 119; 121 115; 117
FJ194452_new 130 130; 133 130
RiM017 184; 194 194 194
ssrRhCBA30 197 197 197

Таблица. Молекулярно-генетические профили сортов малины, созданных в ФНЦ им. И.В. Мичурина
Table. Molecular-genetic profiles of cultivars bred at the I.V. Michurin FSC

Сохранение сортов малины селекции ФНЦ 
им.  И.В.  Мичурина в коллекции in  vitro в ВИР. 
Из  ФНЦ им.  И.В.  Мичурина вместе с побегами перво-
го и второго годов, предназначенными для гербаризации, 
в  ВИР передавались и корневые отпрыски, отделенные 
от тех же растений каждого сорта. Корневые отпрыски 
трех сортов малины ‘Клеопатра’, ‘Суламифь’ и ‘Шахра-
зада’ были высажены на экспериментальном поле науч-
но-производственной базы «Пушкинские и Павловские 
лаборатории ВИР» для последующего введения образцов 
в культуру in vitro. В летний период 2023 и 2024 годов из 

побегов появившейся поросли вычленяли почки, которые 
послужили эксплантами для введения в культуру in vitro. 
В настоящее время в коллекции in vitro ВИР сохраняются 
образцы сортов малины ‘Клеопатра’ (и-  638078), ‘Сула-
мифь’ (и-638079) и ‘Шахразада’ (и- 638080). Начаты экс-
перименты по криоконсервации апексов in vitro растений 
для долгосрочного депонирования образцов в криобанке 
ВИР.

После введения в коллекцию in  vitro, полученные из 
ФНЦ им. И.В. Мичурина образцы сортов малины ‘Клео-
патра’, ‘Суламифь’ и ‘Шахразада’ были переданы в поле-
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вую коллекцию ВИР.
В результате выполненного исследования расши-

рилась коллекция номенклатурных стандартов отечес
твенных сортов малины, сохраняемых в Гербарии 
ВИР, которая включает сорта, созданные в НИИСС 
им.  М.А.  Лисавенко (ФГБНУ ФАНЦА), СибНИИРС  – 
филиал ИЦиГ СО  РАН и Свердловской ССС ФГБНУ 
«УрФАНИЦ УрО РАН» (Kamnev et al., 2021; 2022). Важ-
ным результатом является пополнение in  vitro коллек-
ций ВИР образцами сортов малины селекции ФНЦ 
им. И.В. Мичурина. В полевую коллекцию ВИР переданы 
генотипированные образцы генотипически идентичные 
номенклатурным стандартам сортов ‘Клеопатра’, ‘Сула-
мифь’ и ‘Шахразада’.

Заключение

Номенклатурные стандарты трех сортов малины 
селекции Федерального научного центра им. И.В. Мичу-
рина  – ФНЦ им.  И.В.  Мичурина  – ‘Клеопатра’ (WIR-
98480), ‘Суламифь’ (WIR-98517) и ‘Шахразада’ (WIR-
98536)  – были зарегистрированы и переданы на хранение 
в Гербарий ВИР. Проведено SSR-генотипирование этих 
сортов, получены их микросателлитные профили. В поле-
вую коллекцию ВИР переданы образцы этих трёх сортов, 
генотипически идентичные номенклатурным стандартам. 
Образцы перечисленных трёх сортов введены в in  vitro 
коллекцию ВИР.
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