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В настоящих сложных условиях резкого изменения климата, санкционной политики и задач по достижению технологического лидерства 
Российской Федерации возрастает актуальность расширения и сохранения генетического разнообразия сельскохозяйственных растений, 
повышения эффективности идентификации и документирования сортов и гибридов. В статье рассматриваются все этапы становления 
сортовой идентификации. Отдельное внимание уделено регулированию связанных с этим вопросов на международном и национальном 
уровнях, усовершенствованию понятийного аппарата. Отмечено, что важные заделы для развития технологий идентификации сортов 
создаются в ходе исследований, запланированных в рамках деятельности Национальных центров генетических ресурсов растений. Развитие 
современных технологий генетической паспортизации и перспективы сборки пангеномов растений позволяют перейти от сортовой 
идентификации «4.0» к реализации версии «5.0». В статье рассматриваются последние изменения на рынке АПК как фактор, повлиявший 
на внимание к генетическим паспортам. Отмечено, что разработка подходящих арбитражных методов паспортизации  – это большая 
совместная работа как ведущих центров компетенций в биологии и селекции растений, так и заинтересованного бизнеса, желающего 
получать качественный посадочный материал. Применение таких методов позволит создать крепкий фундамент по недопущению 
незаконного присвоения интеллектуальной собственности, а также способно оказать положительное влияние на развитие смежных 
отраслей.
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In the current difficult conditions of abrupt climate change, sanctions policies, and the challenge of achieving technological leadership by the Russian 
Federation, the importance of expanding and preserving the genetic diversity of agricultural plants and improving the efficiency of identifying and 
documenting varieties and hybrids is increasing. The article considers all stages of the development of cultivar identification. Particular attention is 
paid to the regulation of related issues at the international and national levels, as well as to the improvement of the conceptual apparatus. A note is 
made that important groundwork for the development of cultivar identification technologies is being created in the course of research planned within 
the framework of the activities of National Centers for Plant Genetic Resources. The development of modern technologies for genetic certification 
and the prospects for assembling plant pangenomes make it possible to advance from cultivar identification “4.0” to the implementation of the version 
“5.0”. The article reviews recent changes in the market of the agro-industrial complex as a factor influencing attention to genetic passports. It was 
noted that the development of suitable arbitration methods for certification is a major joint effort of both leading centers of excellence in plant biology 
and plant breeding, and business stakeholders wish to obtain high-quality planting material. The use of such methods will create a solid foundation for 
preventing the illegal appropriation of intellectual property and can also have a positive impact on the development of related sectors.
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Введение

Усиливающиеся тенденции изменения климата и его 
резкие непредсказуемые колебания требуют во избежание 
необратимой утраты части растительного агробиораз-
нообразия надежного сохранения ценных генетических 
ресурсов растений в условиях in  situ и ex  situ. В связи 
с  этим профильные учреждения, занимающиеся созда-
нием, формированием, сохранением, развитием, изуче-
нием и использованием биологических (биоресурсных) 
коллекций, среди прочих задач, все больше усилий отда-
ют развитию методов идентификации образцов (Lyzhin 
et  al.,2019; Gavrilenko, Chukhina, 2020; Pomortsev et  al., 
2021; Ulyanovskaya et  al., 2023; Suprun, 2024; Gavrilenko 
et  al. 2025a; 2025b). Для этого, помимо выполнения тре-
бований к обязательным паспортным данным образца1, 
особое внимание уделяется вопросам генетической иден-
тификации.

С другой стороны, существующий сегодня консти-
туционно-правовой режим биологических (биоресурс-
ных) коллекций уже предполагает их развитие в услови-
ях надежной защищенности (Federal Law, 2024; Kabyshev, 
2025). Утвержденный недавно правовой статус биологи-
ческих коллекций стимулирует развитие исследований по 
идентификации образцов для их более надежного сохра-
нения. Этому уделяется внимание в Программах развития 
Национальных центров генетических ресурсов растений 
(On approving the Program, 2023).

Одновременно, в статье 17 Федерального закона от 
30.11.2024 №428-ФЗ "О биоресурсных центрах и биоло-
гических (биоресурсных) коллекциях и о внесении изме-
нений в статью 29 Федерального закона "О животном 
мире" (Federal Law, 2024) предусмотрено взаимодействие 
между биологическими коллекциями и субъектами, соз-
дающими селекционные достижения: «…до получения 
патента на изобретение или селекционное достижение 
осуществляется обязательное депонирование полученно-
го биологического образца в национальном центре гене-
тических ресурсов, определяемом Правительством Рос-
сийской Федерации. Указанный биологический образец 
включается в национальную коллекцию особо ценных 
образцов генетических ресурсов…».

Фиксация в национальной коллекции физических 
носителей генетической информации каждого нового оте-
чественного сорта/ гибрида растений имеет три важней-
ших следствия:

1)  обеспечивается сохранение физического носите-
ля отечественного селекционного достижения как части 
национальной коллекции, формирование и сохранение 
которой имеют научные2, социокультурные и природоох-
ранные аспекты;

2) обеспечивается основа для защиты интеллектуаль-
ных прав селекционера;

3) формируется часть системного подхода для гаран-
тированного сохранения сортовой чистоты и генетиче-
ской целостности семенного материала селекционного 
достижения, а это напрямую связано с качеством произ-
водимой продукции.

Таким образом, Федеральный закон от 30.11.2024 
№428-ФЗ "О биоресурсных центрах и биологических 
(биоресурсных) коллекциях и о внесении изменений 
в статью 29 Федерального закона "О животном мире", 
защищая приоритетным образом публичные интересы3, 
вместе с тем имеет стратегическое значение и для эконо-
мики.

Для включения в коллекцию селекционное дости-
жение должно быть паспортизовано (важно не путать 
паспортизацию биологического образца при включении 
в коллекцию1 с генетической паспортизацией). Генетиче-
ская же паспортизация селекционных достижений пред-
усмотрена другим федеральным законом – «О семеновод-
стве» (Federal Law, 2021).

Генетическая паспортизация и сортовая идентифика-
ция необходимы не только для защиты интеллектуаль-
ных прав селекционеров, но и для контроля за качеством 
семенного материала, используемого в товарном произ-
водстве, что имеет своей целью оздоровление и повыше-
ние эффективности процессов в реальном секторе эконо-
мики и одновременно развитие отечественной селекции.

Каков будет в конечном счете генетический паспорт? 
Ответ на этот вопрос рождается в процессе взаимодей-
ствия науки, власти и бизнеса. Диалог ведется длитель-
ное время  – срок начала внедрения системы генетиче-
ских паспортов, предусмотренного федеральным законом 

1   Паспортные данные образца коллекции генетических ресурсов растений которые включают номер учреждения-держателя образца, номер 
учреждения-донора образца, страну/район происхождения, таксономическую принадлежность, название, дату включения в коллекцию, место 
сбора и его характеристику, в том числе географические координаты, статус образца, жизненную форму образца, места и годы репродукций, 
даты закладки на определенные типы хранения и иные значимые сведения способствующие идентификации образца. Привязанное к этому 
понятие «паспортизованный» заложено в определение «образец биологической (биоресурсной) коллекции  – биологический образец, 
паспортизированный и поставленный на учет в биологической (биоресурсной) коллекции» (пп 17 статьи 2 Федерального закона 428-ФЗ от 
30.11.2024 (Federal Law, 2024).
2   Образцы коллекций – это модели для сравнительных генетических, геномных и иных исследований, а также исходный материал для создания 
будущих селекционных достижений. Все новые селекционные достижения так или иначе базируются на комбинировании генетического 
материала ранее созданных селекционных достижений. Успешность этого процесса обусловлена традициями доступа к предшествующим 
селекционным достижениям, который в настоящее время урегулирован законодательно как на национальном (пп 1-12 статьи 17 Федерального 
закона от 30.11.2024 № 428-ФЗ (Federal Law, 2024), так и на международном уровне (FAO, 2009)
3   Биологические (биоресурсные) коллекции Российской Федерации выступают одним из наиболее значимых элементов общенародного 
достояния, что является доминантной, системообразующей идеей в конституционной методологии построения их правового регулирования, 
в котором должен обеспечиваться безусловный приоритет публичных интересов (Kabyshev, 2025).
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«О  семеноводстве» откладывается (Order, 2025). За это 
время кардинальные изменения на рынке АПК породили 
неподдельный интерес к проблеме генетической паспор-
тизации сортов и гибридов со стороны участников реаль-
ного сектора экономики. Возможно, именно заинтере-
сованность со стороны агробизнеса и сможет стать еще 
одним драйвером для успешного развития и внедрения 
в практику генетической паспортизации сортов и гибри-
дов.

Изменения на рынке как драйвер внимания 
к генетическим паспортам

С момента перехода российской экономики на рыноч-
ные рельсы большинство участников рынка, исходя из 
господствующей в те времена идеи встраивания в гло-
бальную экономику, начали стремительно внедрять ино-
странные технологии и средства производства. Отрасль 
сельского хозяйства, а также связанные с ней селекция 
и генетика, не стали исключением.

Как итог, по состоянию на конец 2020 года, доля 
семян российской селекции в случае таких культур, как 
подсолнечник, кукуруза, рапс, картофель, сахарная свек-
ла и ряда других особо важных культур, существенно 
отставала от закрепленного в доктрине продовольствен-
ной безопасности индикатора в 75%4. Так, на иностран-
ную продукцию приходилось порядка 80% доли рынка 
семян подсолнечника и 55% рынка семян кукурузы, а на 
рынке семян сахарной свеклы этот показатель достигал 
почти 99%5.

Начиная с 2022 года, в связи с существенным обостре-
нием геополитической обстановки, а также с уходом ряда 
ведущих иностранных производителей семян, стало оче-
видным, что вопрос обеспечения отрасли растениевод-
ства отечественным семенным материалом стоит отнести 
к одним из наиболее важных направлений инвестиций не 
только государства, но и частных предприятий. По дан-
ным на 2025 год, спустя три года доля семян российской 
селекции на рынке подсолнечника и кукурузы превысила 
50%6. Подобный скачок доли семян российской селекции 
стал возможен благодаря сочетанию нескольких факто-
ров. Во-первых, существенную роль сыграло появление 
ряда нормативных правовых актов, таких как правила 
локализации производства семян (On approving the Rules, 
2023), а также внесение изменений в действующий закон 
о семеноводстве. Более того, правительство ввело квоты 
на ввоз семян из недружественных стран (Order, 2023), 
что позволило российским селекционно-семеноводче-

ским компаниям получить доступ к внутреннему потре-
бителю.

В результате, на рынке появилось огромное количе-
ство российских производителей, существенно вырос 
спрос на селекционный материал из государственных 
учреждений. Таким образом, рынок вступил в следую-
щую фазу собственного развития, намного более капи-
талоемкую и требовательную к менеджменту, а именно 
в фазу инвестирования в научные разработки. Но там, где 
появляются инвестиции в науку, появляется потребность 
в защите интеллектуальных прав на результаты подоб-
ных работ, что подталкивает к необходимости разработки 
механизмов определения принадлежности селекционных 
достижений к тому или иному оригинатору.

Сегодня рынок семян подсолнечника оценивается в  
45 млрд руб., что позволяет, согласно данным участников 
рынка, направлять порядка 6-10% выручки на научные 
разработки. Таким образом, только на рынке подсолнеч-
ника объем ежегодных инвестиций может составлять от 
2,7 до 4,5 млрд рублей (экспертная оценка Аналитическо-
го центра ООО «Русид» на основе статистических дан-
ных по посевным площадям и средних цен на посевную 
единицу). Естественно, особенно актуальным становится 
вопрос защиты интеллектуальных прав. Об особом вни-
мании к этому вопросу и необходимости создания креп-
кого фундамента по недопущению кражи или незаконно-
го присвоения интеллектуальной собственности говорит 
включение круглого стола «Защита интеллектуальной 
собственности селекционеров как залог привлечения 
инвестиций в сельское хозяйство» в повестку предстоя-
щего Всероссийского форума по селекции и семеновод-
ству «Русское поле – 2025» (“Russian Field”, 2025).

Понятийный аппарат в сфере сортовой 
идентификации

Современные подходы генетической идентифика-
ции сортов, гибридов или других образцов генетиче-
ских ресурсов растений базируются на применении раз-
личных методов анализа полиморфизма ДНК (Khlestkina, 
2011). До появления ДНК-маркеров этой цели служи-
ли белковые (биохимические) маркеры (Konarev et  al., 
2000) и  морфологические признаки, которые при уста-
новленном генетическом контроле и стабильном насле-
довании, могли быть использованы в качестве «клас-
сических» генетических маркеров, из которых многие 
и применяются при проведении испытаний селекционно-
го достижения на отличимость, однородность и стабиль-

4   Показатели по семенам были внесены в Доктрину продовольственной безопасности Российской Федерации (On Approving the Food Security 
Doctrine, 2020)
5   Ежегодно в Российской Федерации высевается около 10 млн тонн семян сельскохозяйственных растений, из них 54,5% – семена иностранной 
селекции кукурузы; сахарной свеклы – 98,5%. Национальный доклад о ходе и результатах реализации в 2020 году Государственной программы 
развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия (Order of the Government, 
2021); справочно: в 2021 году показатель по сахарной свекле составил 96,6%, в 2022 – 97,2%, в 2023 – 97,%.
6   Оценка. По оперативным данным ФГИС Семеноводство: доля семян российской селекции на рынке подсолнечника увеличилась до 53%.
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ность (Decision of the EEC Board, 2022) по дескрипторам, 
утвержденным Международным союзом по охране новых 
сортов растений (Union Internationale pour la protection des 
obtentions végétales, UPOV, 1994).

Таким образом, когда мы говорим о генетических мар-
керах, в том числе в контексте применения маркеров для 
генетической паспортизации, то подразумеваем три поко-
ления таких маркеров (Khlestkina, 2013):

- морфологические маркеры (классические генетиче-
ские маркеры) – это генетические маркеры, анализиру-
емые на уровне фенотипа растения по стабильно насле-
дуемым (независимо от условий окружающей среды) 
признакам (то есть классический генетический маркер 
соответствует гену, аллели которого имеют четко выра-
женные отличия на уровне фенотипа);

- биохимические (белковые) маркеры – это генетиче-
ские маркеры, анализируемые на уровне белковых спек-
тров, компоненты которых стабильно наследуются неза-
висимо от условий окружающей среды (то есть белковый 
маркер соответствует гену, аллели которого имеют отли-
чия (разную молекулярную массу) на уровне белкового 
продукта);

ДНК-маркеры (молекулярные маркеры) – генетиче-
ские маркеры, анализируемые на уровне ДНК (то есть 
молекулярный маркер соответствует гену или некодирую-
щему участку генома, разные варианты (аллели) которого 
отличаются на уровне ДНК.

Генетическую идентификацию селекционных дости-
жений связывают с понятиями «генетический паспорт 
<сорта, гибрида>», «генетическая паспортизация <сорта, 
гибрида>».

Понятие «генетический паспорт» в отношении разных 
объектов от селекционных достижений до индивидуумов 
(в том числе, человека)  – документ, отражающий инди-
видуальные генетические особенности организма (либо 
сорта/гибрида/породы/штамма), которые позволяют отли-
чить его генотип от генотипа других организмов (сортов/
гибридов/пород/штаммов) конкретного вида (Khlestkina 
et  al., 2022). Это широкое понятие отражает целеполага-
ние создания генетических паспортов и при этом не зави-
сит от применяемых методов исследования, то есть явля-
ется своего рода «вечным», независимо от того, какие 
типы генетических маркеров применяются и какие еще 
могут быть изобретены в будущем. В таблице 1 приведе-
но сравнение двух определений генетического паспорта: 
для селекционных достижений, исходя из этого общепри-
нятого понимания, и определения, приведенного в зако-
не «О семеноводстве» (Federal Law, 2021). Законодатель-
ное определение «генетического паспорта» увязано лишь 
с одним из возможных методических подходов, а значит 
актуальность его утрачивается с развитием новых мето-
дов генетического маркирования, чему будет посвящен 
следующий раздел данной статьи, а с другой стороны, 
такое определение нерационально вычеркивает до сих 
пор актуальные подходы генетического маркирования, 
не связанные с анализом ДНК. С другой стороны, оно не 

отражает однозначно суть генетического паспорта, что 
порождает множественное толкование: под это опреде-
ление подойдут основанные на результатах анализа ДНК 
документы, представляющие собой и акт проверки сорто-
вой идентичности партии семян, и акт проверки на нали-
чие в образце семян сельскохозяйственного растения ген-
но-инженерно-модифицированных организмов.

Несовершенство понятийного аппарата в законода-
тельном акте может стать существенным фактором, сдер-
живающим развитие области, связанной с разработкой 
и внедрением генетических паспортов селекционных 
достижений. В таблице  1 предлагается универсальный 
альтернативный вариант существующему.

Немаловажным является и определение того физиче-
ского носителя, который используется для генетической 
паспортизации. Из п.11 статьи 20 закона «О семеновод-
стве» (Federal Law, 2021) «…учреждение … ведет еди-
ную базу генетических паспортов стандартных образцов 
семян сортов и гибридов сельскохозяйственных растений 
и формирует банк стандартных образцов семян сортов 
и  гибридов сельскохозяйственных растений…» следует, 
что для паспортизации используют стандартный образец 
семян сорта или гибрида. Само это определение в поня-
тийном аппарате не расшифровано, однако определено 
понятие «банк стандартных образцов семян сельскохо-
зяйственных растений» (см. табл. 1).

Анализ использования понятия «Стандартный образец 
семян сорта или гибрида» в статье 20 закона «О семено-
водстве» (Federal Law, 2021) указывает на то, что под ним 
понимается образец семян из предоставленной оригина-
тором партии семян сорта или гибрида при подаче заяв-
ки для включения его в государственный реестр сортов 
и гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных 
к использованию, отобранный в количестве, достаточ-
ном для проверки на предмет наличия генно-инженерно-
модифицированных организмов и для генетической 
паспортизации. Вместе с тем, анализ понятия «банк стан-
дартных образцов семян сельскохозяйственных расте-
ний» (Federal Law, 2021) указывает на то, что после про-
веденных лабораторных анализов должна остаться часть 
семян стандартного образца, включенного в Государствен-
ный реестр сортов и гибридов сельскохозяйственных рас-
тений, допущенных к использованию, далее – Госреестр, 
которая будет храниться в банке стандартных образцов 
семян, вероятно, в качестве арбитражной пробы для депо-
нирования в национальном центре генетических ресур-
сов. Также п. 13 статьи 17 федерального закона 428-ФЗ от 
30.11.2024 (Federal Law, 2024) предписывает депониро-
вать образец селекционного достижения в национальном 
центре генетических ресурсов. Логично, чтобы источни-
ком и этого физического носителя была та же самая пар-
тия семян сорта или гибрида, что подается при заявке на 
включение селекционного достижения в Госреестр. Исхо-
дя из вышесказанного, предлагаем ввести понятие «Стан-
дартный образец семян сорта или гибрида» в формули-
ровке, приведенной в таблице 1 (см. табл. 1).

Plant Biotechnology and Breeding 2025;8(2)
67



При этом определение «банк стандартных образ-
цов семян сельскохозяйственных растений» в текущей 
редакции закона «О семеноводстве» связывается с поня-
тием «генетическая коллекция», которое в свою очередь 
не расшифровывается. Вместе с тем, с принятием в 2024 
году федерального закона от 30.11.2024 №428-ФЗ "О био-
ресурсных центрах и биологических (биоресурсных) 
коллекциях и о внесении изменений в статью 29 Феде-
рального закона "О животном мире" биологические кол-
лекции имеют четкое определение, знакомство с кото-
рым7 указывает на то, что называть банк стандартных 
образцов семян сельскохозяйственных растений коллек-
цией некорректно. Предлагается редакция данного поня-
тия (см. табл. 1) без упоминания слова «коллекция».

Определившись с тем, что такое генетическая паспор-
тизация, к какому физическому носителю она приме-
няется, а именно к стандартному образцу семян сорта 
или гибрида, и что собой представляет этот стандарт-
ный образец, теперь обратимся к вопросу: с чем необхо-
димо сравнивать стандартный образец семян заявленного 
нового селекционного достижения при проведении гене-
тической паспортизации. При проведении испытаний на 
отличимость, однородность и стабильность используют 
сорта-эталоны8. При генотипировании для создания гене-
тического паспорта нового селекционного достижения 
технически также нужны «эталонные сорта» для анализа. 
Отметим только, что в связке со словом «сорт» не только 
термин «эталонный», но и слова «контрольный» и «стан-
дартный», уже используются в определении другого 
понятия: «сорт-стандарт» или «стандартный (контроль-
ный) сорт», формулировки которого несколько разнятся 
в национальных документах9 и в документах ЕАЭС10, но 
в  целом одинаково отражают суть сорта-стандарта, при-
меняемого для сравнения в испытании новых селекцион-
ных достижений по хозяйственно полезным признакам. 
Таким образом, развитие подходов, связанных с сортовой 
идентификаций, неизбежно вызывает потребность в рас-
ширении понятийного аппарата, однако перечень удоб-
ных словосочетаний с использованием слов «стандарт-
ный», «эталонный», «контрольный», уже исчерпывается.

В завершение обсуждения основных аспектов поня-
тийного аппарата в сфере сортовой идентификации 
предлагаем уделить внимание понятию «Номенклатур-
ный стандарт сорта». Для этого обратимся к междуна-
родному кодексу номенклатуры культурных растений 

(далее  – МКНКР). МКНКР опубликован на английском 
языке (International Code, 2016) и переведен на русский 
язык (Chukhina et  al., 2021; International Code…, 2021a; 
2021b; 2021c; 2021d; 2022). Должным образом оформлен-
ный номенклатурный стандарт хранится в международ-
но-признанном научном гербарии (Chukhina et al., 2024). 
Идея создания генетического паспорта с использованием 
препарата ДНК, выделенного из образца – номенклатур-
ного стандарта cорта, впервые была предложена сотруд-
никами ВИР (Gavrilenko, Chukhina, 2020); актуальная 
информация о ее реализации приведена в  этом выпуске 
(Gavrilenko et al., 2025b). Данный подход имеет ряд пре-
имуществ. Информация, хранящаяся в  виде гербарного 
образца, не устаревает со временем. Ее невозможно под-
делать. По сути, номенклатурный стандарт  – это физи-
ческий носитель генетической информации селекцион-
ного достижения с высокой степенью защиты. Он имеет 
потенциал применения в качестве арбитражной пробы 
для защиты прав селекционера, причем на международ-
ном уровне.

Этапы развития сортовой идентификации

Сортовая идентификация ведет свое начало с кон-
ца XIX века. Методическая база для решения этой зада-
чи стремительно развивается. Сегодня мы имеем дело 
с  методическими подходами пятого поколения (табл.  2). 
Главная задача селекционера  – защитить свое интеллек-
туальное достижение, соблюдая разумный подход эконо-
мии средств, затрачиваемых на анализ. Как разобраться 
в огромном изобилии подходов и выбрать оптимальный 
вариант генетической паспортизации? Есть ли отличия 
в подходах к паспортизации разных культур? Как выбрать 
наиболее точный и безошибочный метод? Не «разорит» 
ли он селекционеров?

На рисунке 1 схематично изображены критерии, кото-
рые следует учитывать при выборе методики для лабора-
торной сортовой идентификации. В условиях санкций к 
ним стоит добавить импортонезависимость по используе-
мым приборам и реактивам. Но самым важным условием 
является безошибочность подхода. Приведем цитату из 
резолюции V Вавиловской международной конференции, 
собравшей к обсуждению более 300 специалистов отрас-
ли: «Впервые проведенная генетическая паспортизация 
сорта/гибрида с целью установления его генетических 

7   Биологическая (биоресурсная) коллекция  – целенаправленно созданный научно систематизированный фонд паспортизированных 
биологических образцов естественного и (или) искусственного происхождения, обладающих общим набором специфических характеристик, 
сохраняемый в контролируемых условиях с соблюдением генетической чистоты, целостности и подлинности (аутентичности) материалов 
и используемый для научной, научно-технической и (или) образовательной деятельности (Federal Law, 2024)
8   Эталонный сорт (сорт-эталон) – сорт сельскохозяйственного растения, степень выраженности морфологических признаков которого берется 
за основу (эталон) при испытании сорта на отличимость, однородность и стабильность (Decision of the EEC Board, 2022)
9   Сорт-стандарт сельскохозяйственного растения  – сорт сельскохозяйственного растения, определенный в качестве контрольного по 
показателям хозяйственно полезных признаков и (или) свойств в конкретных регионах допуска (световых зонах) (Federal Law, 2021)
10   Стандартный (контрольный) сорт – сорт, ранее включенный в национальный реестр, выделяющийся хозяйственными и биологическими 
свойствами, в сравнении с которым проводится оценка других сортов (Decision of the EEC Board, 2022)
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Таблица 1. Понятийный аппарат в отношении ключевых терминов, связанных 
с сортовой идентификацией,по которым требуются уточнения

Table 1. Conceptual framework for key terms related to cultivar identification, which require clarification

Определение из закона  
«О семеноводстве» (при наличии)/ Definition from the 

Law "On Seed Production" (if any)

Определение, однозначно отражающее суть данного 
понятия/ A definition clearly reflecting the essence of this 

concept

Генетический паспорт – документ, созданный на основе 
молекулярно-генетического анализа семян сорта или 

гибрида сельскохозяйственного растения11

Генетический паспорт – документ, отражающий 
индивидуальные генетические особенности селекционного 

достижения, которые позволяют отличить его генотип 
от генотипа других селекционных достижений данной 

сельскохозяйственной культуры

Стандартный образец семян сорта или гибрида –  
НЕТ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Стандартный образец семян сорта или гибрида – 
образец семян из предоставленной оригинатором 

партии семян сорта или гибрида при подаче заявки 
для включения его в государственный реестр сортов 

и гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных 
к использованию, отобранный в количестве, достаточном 

для проверки на предмет наличия генно-инженерно-
модифицированных организмов12, для генетической 

паспортизации13, для хранения арбитражной пробы14, 
для депонирования в национальном центре генетических 

ресурсов15

Банк стандартных образцов семян сельскохозяйственных 
растений – генетическая  коллекция сортов и гибридов 

сельскохозяйственных растений, включенных 
в Государственный реестр сортов и гибридов 
сельскохозяйственных растений, допущенных 

к использованию

Банк стандартных образцов семян сельскохозяйственных 
растений – стандартные образцы семян сортов 
и гибридов сельскохозяйственных растений, 

включенных в Государственный реестр сортов и 
гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных 

к использованию

11   Согласно закону «О семеноводстве» молекулярно-генетический анализ семян сельскохозяйственных растений – это анализ образца ДНК 
сорта или гибрида сельскохозяйственного растения (Federal Law, 2021)
12   Следует из п.3 статьи 20 федерального закона 454-ФЗ от 30.12.2021 (Federal Law, 2021)
13   Следует из п.11 статьи 20 федерального закона 454-ФЗ от 30.12.2021 (Federal Law, 2021)
14   Арбитражная проба – физический носитель генетической информации о сорте/гибриде, оставляемый на длительное хранение на случай 
истребования для решения арбитражных споров
15   Следует из п.13 статьи 17 федерального закона 428-ФЗ от 30.11.2024 (Federal Law, 2024)

особенностей, которые позволят отличить в дальнейшем 
его генотип от генотипа других сортов/гибридов данно-
го вида, навсегда свяжет наименование селекционного 
достижения с определенным генотипом. Любая ошибка в 
процессе генотипирования повлечет за собой в дальней-
шем необратимые последствия вплоть до приостановки 
оборота семян сорта/гибрида. Поэтому высокая точность 
методического подхода при первичной генетической 
паспортизации селекционного достижения имеет огром-
ное значение» (Khlestkina et al., 2022).

Хронология некоторых событий в развитии методов 
сортовой идентификации c акцентом на отечественный 
опыт приведена в таблице 2.

В 1894 году было создано Бюро по прикладной бота-
нике – будущий ВИР, в том числе с целью инвентаризо-

вать и описать, что растет на производственных полях 
Российской империи. Для описания сортов использовали 
ботаническую номенклатуру, привлекая к работе в Бюро 
специалистов из Императорского ботанического сада. 
Описание сопровождалось сбором физических носите-
лей информации  – образцов семян, колосьев, гербарных 
листов (Regel, 1915). Именно с этих сборов в начале XX 
века и стартовала работа по формированию двух круп-
нейший коллекций мирового значения, держателем кото-
рых сегодня является ВИР:

- коллекция мировых генетических ресурсов культур-
ных растений и их диких родичей (Коллекция ВИР)  – 
одна из крупнейших в мире по ботаническому, генетиче-
скому, географическому и экологическому разнообразию 
входящих в нее образцов;
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Рис. 1. Схематичное изображение критериев выбора методов лабораторной  
сортовой идентификации

Fig. 1. Schematic representation of criteria for selecting methods of laboratory  
cultivar identification

-  гербарная коллекция «Гербарий культурных расте-
ний мира, их диких родичей и сорных растений Феде-
рального исследовательского центра Всероссийско-
го института генетических ресурсов растений имени 

Н.И.  Вавилова» (Гербарий ВИР)  – одна из крупнейших 
в мире, специализирующихся на возделываемых растени-
ях, соответствующая статусу специализированного герба-
рия мирового значения.

Таблица 2. Хронология некоторых событий в развитии методов 
сортовой идентификации: акцент на отечественный опыт

Table 2. Chronology of some events in the development of cultivar 
identification methods: emphasis on domestic experience

Период/ 
Period

Достижения 
каких 

направлений 
биологии 

были 
приняты за 

основу/ Areas 
of biology 

achievements, 
which were 

taken as a basis

Год/ 
Year Событие(ия)/ Event(s) Значение, комментарии/ Essence, comments Ссылка (и)/ 

Reference (s)

I Ботаника

1894

Создание при Ученом 
комитете Министерства 
земледелия 
и государственных 
имуществ Российской 
империи Бюро по 
прикладной ботанике

Создание Бюро с привлечением специалистов 
из Императорского Санкт-Петербургского 
ботанического сада положило начало 
систематической работе по изучению и оценке 
разнообразия сельскохозяйственных культур 
на территории нашей страны

The Agricultural Agency 
…, 1914

1906

Представленное 
заведующим Бюро 
Р.Э. Регелем на 
Всемирной выставке 
в Милане обширное 
собрание образцов 
ячменей в виде зерен 
и колосьев получило 
высшую награду 
выставки

Помимо описания разнообразия культур, 
Бюро положило начало сбору физических 
носителей – семян, колосьев. Таже 
создавались гербарные образцы.

Regel, 1915
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Период/ 
Period

Достижения 
каких 

направлений 
биологии 

были 
приняты за 

основу/ Areas 
of biology 

achievements, 
which were 

taken as a basis

Год/ 
Year Событие(ия)/ Event(s) Значение, комментарии/ Essence, comments Ссылка (и)/ 

Reference (s)

I

1924

Создание Государствен-
ной сети испытания 
сельскохозяйственных 
культур. Методическое 
руководство сортоиспы-
танием со стороны ВИР.

Впервые разработана научно обоснованная 
система сортоиспытания (отметим, как зву-
чала постановка одного из ключевых про-
граммных пунктов института, обозначенных 
Н.И. Вавиловым: «Сортовая перепись по всем 
культурам и организация планомерного госу-
дарственного сортоиспытания...»)

Goncharov, 2009

1930-
1950

Издание руководств по 
апробации сортов всех 
основных культур

Создание методических основ и наработка 
базы данных о характеристиках сортов по 
стабильно наследуемым морфологическим 
признакам стало основой испытаний, которые 
сегодня известны как испытания на отличи-
мость, однородность, стабильность

Руководства 
по апробации 
сельскохозяйственных 
культур/ Guides to test-
ing agricultural crops 
(Guide, 1947; 1948; 
1949a; 1949b; 1950; 
1954; 1960; 1966)

II
Классическая 

генетика и 
ботаника

1961

Создан международ-
ный союз по охране 
новых сортов растений 
(UPOV). Стало возмож-
ным признание членами 
Союза новых селекци-
онных достижений при 
условии их отличимо-
сти от существующих 
общеизвестных сортов, 
однородности и ста-
бильности.

Создание международно-признанного перечня 
стабильно наследуемых морфологических 
признаков (дескрипторов) для разных культур, 
по сути, стало признанием на международном 
уровне подходов к сортовой идентификации 
при помощи генетических маркеров

UPOV, 1994

III
Биохимическая 

генетика и 
классическая 

генетика

1970
Первые работы о 
белковых маркерах 
пшеницы

Предложен принципиально новый тип гене-
тических маркеров, подходящий для лабора-
торного анализа. Цикл работ (от разработки 
в научной лаборатории до внедрения нового 
метода сортового контроля) поставлен в крат-
чайшие сроки (Konarev et al., 1979b). За этот 
период и в последующие годы была накопле-
на обширная база данных о характеристиках 
сортов по стабильно наследуемым белковым 
спектрам. Предложены (Konarev et al., 2000; 
Pomortsev et al., 2004) и продолжают по сей 
день развиваться (например, Eggi et al., 2025) 
методики сортовой идентификации при помо-
щи белковых маркеров для широкого спектра 
культур.

Konarev et al., 1970

1972

Подана первая заявка 
на способ сортовой 
идентификации при 
помощи белковых 
маркеров

Konarev et al., 1976

1975

О белковых маркерах 
доложено на заседании 
IBPGR16

Персональное 
сообщение 
Конарева А.В./ 
Konarev A.V. personal 
communication

1979
Опубликованы 
работы о белковых 
маркерах для сортовой 
идентификации ячменя

Konarev et al., 1979a

1980

Разработанные в ВИР 
методы сортовой 
идентификации по 
белкам рекомендованы 
19-м конгрессом ISTA17

Konarev, 2002

16   International Board for Plant Genetic Resources – Международный совет по генетическим ресурсам растений
17   International Seed Testing Association (ISTA) – Международная ассоциация по тестированию семян
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Период/ 
Period

Достижения 
каких 

направлений 
биологии 

были 
приняты за 

основу/ Areas 
of biology 

achievements, 
which were 

taken as a basis

Год/ 
Year Событие(ия)/ Event(s) Значение, комментарии/ Essence, comments Ссылка (и)/ 

Reference (s)

IV
Молекуляр-
ная генетика 

и классическая 
генетика

1983
Вышла первая работа 
об использовании 
ДНК-маркеров для 
идентификации сортов

Впервые обосновано использование методов 
анализа полиморфизма ДНК для сортовой 
идентификации

Soller, Beckmann, 1983

1998
Опубликована первая 
генетическая карта 
SSR18 маркеров 
пшеницы

Предложен реестр картированных ДНК-
маркеров для выбора лучших и последующего 
создания оптимального набора маркеров для 
генетической паспортизации пшеницы

Röder et al., 1998

2003

Впервые с использо-
ванием SSR маркеров 
изучен полиморфизм 
отечественных сортов 
картофеля и проанали-
зированы дублетные об-
разцы сортов из разных 
коллекций (Antonova 
et al., 2003).

Интерпретация разработанных в этот период 
подходов требовала навыков и опыта научного 
сотрудника. В качестве стандартных арби-
тражных методик, доступных для операторов, 
имеющих квалификацию уровня лаборанта 
или техника, в дальнейшем будут предложены 
более продвинутые наборы SSR маркеров, 
отобранные при помощи подходов in silico на 
основе геномных и пангеномных данных (сле-
дующее поколение маркеров)

Antonova et al. 2003

2004

Впервые проведена со-
ртовая идентификация 
отечественной пшени-
цы при помощи SSR 
маркеров и предложена 
форма генетического 
паспорта

Khlestkina et al., 2004

V

Геномика, 
цифровизация, 
молекулярная 

генетика, 
классическая 

генетика, 
ботаника

2011
Расшифрован геном 
картофеля

Возможность для разработки улучшенных 
наборов ДНК-маркеров, подходящих для со-
ртовой идентификации

The Potato Genome 
Sequencing Consortium, 
2011

2014 Первые пангеномы 
растений

Golicz et al., 2016

2018
Расшифрован геном 
пшеницы (собран 
золотой стандарт)

IWGSC, 2018

2020

Начата системная 
работа по оформлению 
номенклатурных 
стандартов сортов 
и их генетической 
паспортизации

Предложена комплексная стратегия реги-
страции сортового генофонда в генбанках, 
в рамках которой впервые было предложено 
разрабатывать генетические паспорта сортов 
с использованием препаратов ДНК, выделен-
ных из номенклатурных стандартов.  
В дальнейшем этот подход ускорил совмест-
ную с ФИЦ картофеля подготовку проекта 
первого ГОСТ по определению сортовой 
идентичности на основе молекулярно-генети-
ческого анализа полиморфизма SSR- локусов 
(на примере сортов картофеля). Выработан 
слаженный механизм взаимодействия центров 
компетенций по селекции и генетике, необ-
ходимый для такой комплексной задачи. Этот 
успешный опыт, несомненно, может быть 
распространен на более широкий перечень 
культур.

Gavrilenko, Chukhina, 
2020

18   SSR  – simple sequence repeats (простые повторяющиеся последовательности или микросателлиты), их анализ основан на применении 
полимеразной цепной реакции (ПЦР), из всех предложенных ПЦР-маркеров они получили широкое распространение в изучении генетического 
сходства/ отличий между сортами самых разных культур
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Тридцать лет спустя в 1924 году создается Государ-
ственная сеть испытания сельскохозяйственных куль-
тур, методическое руководство сортоиспытанием вве-
ряется ВИР  – правопреемнику Бюро (Goncharov, 2009). 
Следующие несколько десятилетий знаменуются разви-
тием теоретических основ селекции и созданием базы 
данных, содержащей характеристики сортов со стабильно 
наследуемыми морфологическими признаками, что явля-
ется основой испытаний на отличимость и однородность 
(см. табл. 2).

Фиксацией наработанного в нашей и в других стра-
нах опыта сортовой идентификации при помощи первых 
классических генетических маркеров – морфологических 
(см.  табл.  2)  – ознаменован переход на следующий этап 
сортовой идентификации, «сортовая идентификация 2.0», 
который до сих пор остается основным.

Далее, в кратчайшие сроки, за одно десятилетие, уда-
лось реализовать полный цикл от разработки в науч-
ной лаборатории до внедрения на международном 
уровне нового метода сортового контроля для нового 
поколения маркеров  – биохимических, а именно белко-
вых (см. табл. 2). За этот период и в последующие годы 
была накоплена обширная база данных, включающая 
в себя характеристики сортов по стабильно наследуемым 
белковым спектрам, предложены методики для изучения 
широкого спектра культур (Konarev et al., 2000, Pomortsev 
et al., 2004). Таким образом, в дополнение к продолжаю-
щим использоваться подходам поколения «2.0» получили 
развитие и были внедрены методы «3.0».

В конце прошлого века появляются подающие наде-
жду молекулярно-генетические методы, основанные на 
анализе полиморфизма кодирующих и некодирующих 
последовательностей ДНК. Они позволили произвести 
настоящий прорыв в частной генетике растений, а  так-
же широко стали применяться для ускоренного отбо-
ра селекционного материала с заданными признаками, 
в  основном для признаков с моно- и олигогенным кон-
тролем. Среди ДНК-маркеров наиболее широкое распро-
странение в изучении генетической изменчивости среди 
сортов самых разных культур получили SSR-маркеры18. 
Только исследования генофонда пшениц разного проис-
хождения, выполненные в лабораториях разных стран 
с применением SSR-маркеров, исчисляются многими сот-
нями. Почти во всех работах используется сходный набор 
динуклеотидных микросателлитов. В качестве примера 
можно привести одну из ранних работ по изучению оте-
чественных сортов (Khlestkina et al., 2004). Успешно при-
меняемый в научных лабораториях метод SSR-анали-
за, однако, так и не дошел до внедренного арбитражного 
метода, который может быть использован операторами 
более низкой квалификации и с меньшим опытом работы, 
чем у специализирующихся на микросателлитном ана-
лизе научных сотрудников. Причина в сложности интер-

претации аллелей, близких по длине. Аналогичные про-
блемы возникали и в случае исследований, проводимых 
на других культурах. Вместе с тем, по уровню выявляе-
мого полиморфизма, по воспроизводимости результатов, 
получаемых в разных научных лабораториях, и по отно-
сительной дешевизне анализа, SSR-маркеры оказались 
вне конкуренции. Для сортовой идентификации пшеницы 
в 2018 году профильная рабочая группа UPOV все-таки 
рекомендовала SSR-маркеры. Однако секвенирование и  
сборка в 2018 году полного генома пшеницы и последую
щее создание пангенома дает возможность от сортовой 
идентификации «4.0» перейти к версии «5.0». Доступные 
геномные данные позволяют in  silico подбирать тетра- 
и пентануклеотидные микросателлиты, на основе кото-
рых можно сделать наборы, удобные для арбитражных 
целей, не требующие столь высокой квалификации опе-
ратора, как динуклеотидные маркеры предыдущего поко-
ления. Секвенирование пангеномов, предусмотренное 
в программе развития Национального центра генетиче-
ских ресурсов растений (On approving the Program, 2023), 
также создает основу для дальнейшей разработки мето-
дов сортовой идентификации поколения «5.0» для других 
культур. Схематично роль геномных и цифровых подхо-
дов для сортовой идентификации изображена на рисун-
ке 2.

Что дают сегодня геномные и цифровые технологии, 
кроме вышесказанного? Массивы данных по тестам на 
отличимость, однородность и стабильность, а также мас-
сивы данных по белковым спектрам  – всё это сегодня 
нуждается в оцифровке. Сведения о любом сорте могут 
быть перекодированы из сложных формул в бинарные 
системы, что в общем виде представлено на рисунке  3. 
В этом формате при использовании больших массивов 
данных за весь период госрегистрации можно проводить 
сравнения, проследить историю создания разных селек-
ционных достижений. Это  – ценнейшая информация, 
которая будет доступна в результате цифровизации.

И, наконец, сегодня появилась возможность прово-
дить работы по оцифровке номенклатурных стандар-
тов  – физических носителей генетической информации 
селекционных достижений с высокой степенью защи-
ты, о которых говорилось в предыдущем разделе, приме-
нить к ним методы автоматизированного анализа изобра-
жений, а также современного изучения ДНК вплоть до 
высокопроизводительного секвенирования.

Главный итог использования всех этих возможно-
стей  – разработка рациональных подходов к генетиче-
ской паспортизации, в том числе на основе комбинаций 
методов из разных поколений сортовой идентификации, 
и к фиксации физического носителя для её проведения. 
Кроме стандартного образца семян сорта или гибрида, 
согласно закону «О семеноводстве», или номенклатур-
ного стандарта, согласно МНКР, дополнительным носи-
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Рис. 2. Вклад различных направлений биологии в поэтапное развитие сортовой идентификации
Fig. 2. The contribution of various areas of biology to the stage-

by-stage development of cultivar identification

телем или хранителем арбитражной информации может 
быть и образец ДНК. Мы не знаем, какие еще методы 
анализа появятся годы спустя, так же, как создатели гер-
барных коллекций в прошлые века не могли и предполо-

жить, что появятся методы выделения ДНК из гербарных 
образцов и расшифровки хранящейся в них генетической 
информации.

Заключение

Начавшиеся более 100 лет назад научные исследова-
ния по сбору, изучению и сохранению коллекций гене-
тических ресурсов растений с самого начала обуславли-
вали и развитие методов сортовой идентификации, что 
привело к созданию в 1970-х годах лабораторных мето-
дов генетической паспортизации, которые динамич-
но развиваются.. Сортовая идентификация «5.0» должна 

сегодня строиться на рациональном подходе к генетиче-
ской паспортизации с использованием всех предыдущих 
научно-практических наработок и с учетом возможно-
стей современных геномных и цифровых технологий. Во 
избежание сдерживания развития генетической паспор-
тизации из-за неточных или устаревших формулиро-
вок требуется обновление понятийного аппарата. Важна 
открытость и прозрачность информации по существую-
щим линиям, сортам и гибридам, что также может быть 

Рис. 3. Общий вид матрицы бинарного кодирования аллелей любых маркерных локусов, 
применимого к разным поколениям ДНК-маркеров 

«1» – присутствие определенного аллеля, «0» – отсутствие определенного 
аллеля у конкретного сорта в конкретном маркерном локусе

Fig. 3. General view of the binary matrix for coding alleles of any marker loci, applicable to different 
generations of DNA markers 

“1” – presence of a certain allele, “0”  – absence of a certain allele in a specific marker locus of a particular cultivar
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урегулировано в нормативных актах. И,  наконец, разра-
ботка подходящих арбитражных методов паспортиза-
ции  – это большая совместная работа как ведущих цен-
тров компетенций в биологии и селекции растений, так 
и заинтересованного бизнеса, желающего получать каче-
ственный посадочный материал. Применение таких 
методов позволит создать крепкий фундамент для недо-
пущения незаконного присвоения интеллектуальной 
собственности. Более того, это окажет положитель-
ное влияние на развитие смежных отраслей. Так, с  уче-
том необходимости сбора и обработки больших массивов 
данных, существенный толчок к развитию может полу-
чить внедрение искусственного интеллекта и машинного 
зрения в работе с растениями.
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