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Актуальность. Проблема сбора и сохранения ex situ генетических 
ресурсов растений (ГРР) приобретает особую актуальность в связи 
с сокращением генетического разнообразия. Образцы вегетативно 
размножаемых культурных растений обычно сохраняются в поле­
вых генбанках. В качестве дублетных создаются коллекции защи­
щенного грунта, in vitro коллекции среднесрочного хранения и 
криоколлекции длительного хранения образцов. Гарантированное 
ex situ сохранение генетических ресурсов вегетативно размножае­
мых растений обеспечивает наличие всех типов коллекций. Страте­
гия формирования in vitro коллекции ягодных и плодовых культур 
умеренного климата в ВИР заключается в сохранении отечествен­
ного селекционного материала, включающего сорта стародавней и 
народной селекции, современные сорта и гибриды, а также образцы 
дикорастущих родичей (включая эндемики), собранных в основном 
на территории РФ. Коллекция in vitro также включает зарубежные 
сорта -  источники ценных признаков. В генетических банках дру­
гих стран такой материал отсутствует или представлен фрагмен­
тарно. Материалы и методы. Для введения в культуру w vitro ис­
пользовали образцы из полевой коллекции (УНУ, регистрацион­
ный USU505851: Коллекции генетических ресурсов растений 
ВИР НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР» и фили­
ала Майкопская опытная станция ВИР), экспедиционных сборов 
ВИР и других учреждений. Все этапы работы по введению расти­
тельного материала в культуру in \itro, поддержанию образцов в 
коллекции активного роста и среднесрочного хранения микрорас­
тений проводятся в соответствии с Методическими указаниями от­
дела биотехнологии ВИР (2017). Результаты и заключение. В 
настоящее время in vitro коллекция ягодных и плодовых культур 
ВИР включает 330 образцов малины, ежевики, жимолости, земля­
ники, вишни, сливы, рябины, смородины черной; из них 236 сортов, 
14 гибридных форм и 80 образцов дикорастущих родичей, из кото­
рых 68 собраны на территории РФ и ближнего зарубежья. В насто­
ящее время in vitro коллекция ВИР является одной из наиболее 
крупных в системе европейских и азиатских генетических банков, 
сохраняющих образцы ягодных и плодовых культур умеренного 
климата. Образцы in vitro коллекции ВИР используются для дуб­
летного сохранения образцов полевого генбанка, разработки мето­
дов оздоровления микрорастений от вирусных инфекций; геноти- 
пирования; изучения физиолого-биохимических процессов, проис­
ходящих в микрорастениях при среднесрочном хранении; для раз­
работки методов криоконсервации и создания криоколлекций; в 
морфобиологическом изучении ex vitro растений.

Ключевые слова: генетические ресурсы растений, in vitro коллек­
ции, ягодные и плодовые культуры, дикорастущие родичи.
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Background. The problem of ex situ conservation of plant genetic re­
sources (PGR) is particularly relevant due to the decreasing of their ge­
netic diversity. Accessions of vegetatively propagated crops are usually 
preserved in field genebanks. In vitro collections for medium-term stor­
age and cryo collections for long-term storage are established as dupli­
cate collections. Safe ex situ conservation of PGR is ensured by the ex­
istence of all three types of collections. The strategy of building up an in 
vitro collection of berry and fruit crops at VIR is based on the need to 
preserve domestic cultivars, local varieties and, primarily, landraces as 
well as accessions of crop wild relatives collected mainly in the Russian 
Federation and adjacent countries. Such genetic material is sparse or 
completely absent in the genebanks of other countries. Materials and 
methods. Accessions from the field genebanks maintained at VIR's ex­
periment stations in Pavlovsk and Maikop, samples obtained by collect­
ing teams launched by VIR and other institutions were used to initiate in 
vitro culture. All procedures to preserve various fruit and berry 
germplasm in vitro at VIR in the state of active growth and under me- 
dium-term storage conditions have been carried out according to the pro­
tocols presented in the Methodological Guidelines of VIR's Department 
of Biotechnology. Results and conclusion. Currently, the in vitro col­
lection of berry and fruit crops at VIR holds 330 accessions of raspberry, 
blackberry, honeysuckle, strawberry, stone fruit plants (cherry, plum), 
mountain ash, and black currant, including 236 cultivars, 14 hybrids and 
80 accessions of crop wild relatives, 68 of which were collected in the 
Russian Federation and neighboring countries. At present, VIR's in vitro 
collection is one of the largest in the network of European and Asian 
genebanks that preserve accessions of berry and fruit plants cultivated 
under temperate climate conditions. Germplasm from the in vitro collec­
tion is used for various purposes: to develop virus eradication tech­
niques; for genotyping; to study physiological and biochemical pro­
cesses occurring in micro-plants under medium term storage; for the de­
velopment of cryopreservation methods and for establishment of cryo 
collections; in morphobiological studies of ex vitro plants, etc.

Key words: plant genetic resources, in vitro collections, berry and fruit 
crops, wild relatives.
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В генетических банках растений вегетативно размно­
жаемые культуры сохраняются преимущественно в поле­
вых коллекциях. В зависимости от требований конкрет­
ной культуры и климатической зоны для исходной кол­
лекции могут использоваться парники, теплицы и защит­
ные сооружения (screenliouses) (Jalrn, Westwood, 1982). 
Программы сохранения биоразнообразия ягодных и пло­
довых культур в основном ориентируются на полевые ген- 
банки -  сады клонового растительного материала (Panis, 
Lambardi, 2005). Полевые коллекции позволяют изучать 
образцы в течение всего вегетационного периода, прово­
дить с ними селекционную работу, оценивать и регулярно 
контролировать фенотипический ответ растений на дей­
ствие биотических и абиотических стрессоров. Однако су­
ществуют проблемы, ограничивающие возможности со­
хранения генетических ресурсов растений (ГРР) в поле­
вых коллекциях. К их числу относятся: необходимость 
значительных финансовых вложений в виде земли, труда, 
техники для создания и поддержки полевых генбанков, 
периодических фитосанитарных обработок растений и об­
новлений садов. Кроме того, существует вероятность по­
тери образцов из-за воздействий патогенов, вредителей, 
экстремальных абиотических факторов (Engelmaim. 
Engels, 2002). С целью дублирования образцов ягодных и 
плодовых культур и обеспечения их сохранности в кон­
тролируемых условиях среды создаются in vitro и крио­
коллекции.

В ведущих мировых генбанках в условиях in vitro со­
храняются дублетные образцы core коллекций, а также об­
разцы, подверженные повышенному риску потерь. Основ­
ные преимущества in vitro коллекций заключаются в их 
компактности, возможностях оздоровления микрорасте­
ний от вирусных инфекций, массового круглогодичного 
микроклонального размножения образцов и возможности 
передачи пробирочных растений в другие учреждения в 
соответствии с карантинными допусками (Reed et al., 
2004; Gavrilenko et al., 2007; FAO, 2014, Craz-Cruz et al., 
2013).

Однако in vitro коллекции не являются идеальными 
для длительного хранения образцов, поскольку цикл мик­
роклонального размножения необходимо периодически 
прерывать, а растения высаживать в грунт для контроля 
фенотипической и генотипической стабильности. Предпо­
чтительным методом для длительного хранения образцов 
клоновых коллекций является криоконсервирование. Для 
криосохранения плодовых культур преимущественно ис­
пользуют метод программного (медленного) заморажива­
ния спящих почек растений полевых генбанков, а для 
большинства ягодных культур -  в основном методы быст­
рого замораживания эксплантов in vitro растений (мери­
стемы, вегетативные почки, апексы побегов). Необходимо 
отметить, что в настоящее время методы криоконсервации 
разработаны лишь для ограниченного числа культур. Каж­
дая из перечисленных выше систем (полевые, in vitro и 
криогенбанки) имеет свои преимущества и ограничения, 
поэтому гарантированное сохранение коллекций может 
обеспечить только совместное использование всех трех 
систем (Reed et al., 2004, Gavrilenko et al., 2007; FAO, 2014)

В настоящее время сравнительно небольшое число 
генбанков содержат представительные in vitro и криокол­
лекции ягодных и плодовых культур умеренного климата

Образцы ягодных и плодовых культур и их дикорастущих родичей
в коллекции in vitro ВИР

(Reed et a l, 2004; Hao, Deng, 2003; Kovalchuk et al., 2009; 
Hanke, 2014; Hofer, Hanke, 2017). В частности, в NCGR 
Corvallis (National Clonal Gennplasm Repository Corvallis -  
коллекции Национального репозитория США в Корвал­
лисе) в in vitro системе сохраняется 222 образца рода 
Fragaria, 248 образцов рода Rub us. 25 образцов рода Ribes 
и 135 образцов рода Sorbus (Annual Report..., 2014). В 
NCGRP (National Center for Genetic Resources Preservation. 
Fort Collins. США) на длительном криохранении нахо­
дятся: 2155 образцов рода Malus (спящие почки), 219 об­
разцов рода Pvrus (спящие почки и апексы побегов in vitro 
растений), 280 образцов рода Fragaria (апексы побегов 
in vitro растений), 187 -  рода Rub us (апексы побегов 
Ы vitro растений), 79 образцов рода Ribes (спящие почки и 
апексы побегов in vitro растений) и 42 образца рода 
Г 'actinium (апексы побегов in vitro растений) (Jenderek, 
Reed, 2017).

Стратегия формирования in vitro коллекции ягодных и 
плодовых культур умеренного климата в ВИР заключа­
ется в сохранении отечественного селекционного матери­
ала, включающего сорта стародавней и народной селек­
ции, современные сорта и гибриды, а также образцы дико­
растущих родичей, собранных в основном на территории 
РФ. В генетических банках других стран такой материал 
отсутствует или представлен фрагментарно (Gavrilenko et. 
al., 2007; Dunaeva, Gavrilenko, 2007). Коллекция in vitro 
также включает зарубежные сорта-источники ценных 
признаков.

В данной статье приведена информация о структуре и 
численности in vitro коллекции ягодных и плодовых куль­
тур умеренного климата, сохраняемой в ВИР, стратегии ее 
пополнения, методах поддержания и возможностях прак­
тического использования.

Материал и методы исследования

Для введения в культуру in vitro использовали образцы 
малины красной, смородины черной, жимолости, земля­
ники, рябины, вишни и сливы из полевой коллекции 
научно-производственной базы (НИБ) «Пушкинские и 
Павловские лаборатории ВИР». В первую очередь отби­
рали стародавние сорта, а также доноры и источники се­
лекционно важных признаков и образцы, находящиеся на 
грани гибели в полевой коллекции. Также в коллекцию 
in vitro были введены образцы дикорастущих видов еже­
вики из полевой коллекции филиала Майкопской опытной 
станции ВИР, экспедиционных сборов ВИР и других 
учреждений.

У образцов малины, жимолости и смородины черной 
верхушечные и пазушные почки вводили от индивидуаль­
ных растений полевых коллекций, изученных по мине­
ральному и химическому составу ягод (Lefevre et al., 2011) 
и генотипированных (у малины и жимолости) с использо­
ванием SSR- и ISSR-маркеров (Lamoureux et al., 2011).

Введение растительного материала в культуру in vitro, 
микроклональное размножение, укоренение микрорасте­
ний, поддержание образцов в состоянии активного и за­
медленного роста и мониторинг скрытых бактериальных 
инфекций в растительном материале проводили в соответ­
ствии с методическими указаниями ВИР (Dunaeva et al., 
2017).
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Результаты и обсуждение

В настоящее время in vitro  коллекция ягодных и пло­
довых культур ВИР включает 330 образцов, из них 
236 сортов -  малины, ежевики, жимолости, земляники.

вишни, сливы, рябины, смородины черной (в том числе 
14 гибридов); 80 образцов дикорастущих родичей, со­
бранных экспедициями ВИР на территории России и 
ближнего зарубежья. Состав и численность in vitro  кол­
лекции ягодных и плодовых культур представлены на 
рисунке.

рябина(11)
косточковые культуры 

(вишня-40, слива-3)

земляника

жимолость (41)

малина (114)

ежевика (42)

черная 
смородина(47)

Рисунок. Состав и численность in vitro коллекции ягодных и плодовых культур 
Примечание. В скобках указано общее число образцов.

Figure. Composition and size of the in vitro collections of berry and fruit crops

Note. The number of accessions is indicated in parentheses.

При формировании in vitro  коллекции предпочтение 
отдается сортам российской селекции (табл. 1).

В коллекции in vitro  ВИР сохраняются также образцы 
дикорастущих родичей малин, ежевик (включая энде­
мики), смородины, жимолости, собранные экспедициями 
ВИР на территории России и ближнего зарубежья
(табл. 2).

При формировании и пополнении т  vitro  коллекции 
используются разные источники поступления раститель­
ного материала. Основным является полевой генбанк 
ВИР, образцы которого вводятся в культуру ш vitro  для 
создания дублетов. Из 330 образцов in  vitro  коллекции 146 
(44%) являются дублетами образцов полевого генбанка 
ВИР (табл.З). Число дублетных образцов могло бы быть 
выше, однако следует отметить, что 64 сорта малины, 8 
сортов вишни, 10 сортов земляники и 2 сорта черной смо­
родины, введенные в разные годы в культуру т  vitro , вы­
пали из полевой коллекции НПБ «Пушкинские и Павлов­
ские лаборатории ВИР», и в настоящее время сохраняются

только в коллекции in vitro. В таблице 3 приведены источ­
ники поступления образцов в коллекцию т  vitro  ВИР.

Сорта и гибриды ягодных и плодовых культур в кол­
лекции in vitro

Малина (Rubus L.)
In  vitro  коллекция включает 114 образцов, из них 

83 сорта малины красной Rubus idaeus  L. (из которых 
60 сортов российской селекции), 4 сорта малины черной 
R. occidentalis L. и 27 образцов культивируемых и дико­
растущих видов малин. Из 60 сортов малины российской 
селекции 35 входит в перечень Государственного реестра 
селекционных достижений, допущенных к использова­
нию в 2017 г. Всего в Госреестре 2017 г. насчитывается 
85 сортов малины (http://reestr.gossort.coin/reestr-l.html).

В in vitro  коллекции ВИР сохраняются сорта, представ­
ляющие широкое эколого-географическое разнообразие, 
созданные в различных селекционных учреждениях 
страны, расположенных в пяти из восьми округов РФ: в
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Центральном (Москва, ВСТИСП; Брянская обл., Кокин- 
ский опорный пункт ВСТИСП), Северо-Западном (Ленин­
градская обл., ЛПООС; Вологодская обл., Никольский 
опорный пункт ВИР), Приволжском (Нижний Новгород, 
Ботанический сад Нижегородского университета; Самара, 
Куйбышевская зональная опытная станция по садовод­

ству), Уральском (Свердловская опытная станция по садо­
водству) и Сибирском (Барнаул, НИИСС им. М. А. Лиса- 
венко). В in vitro коллекции ВИР сохраняются сорта ма­
лины красной, созданные на протяжении более чем 100 
лет, включая стародавние сорта конца XIX -  первой поло­
вины XX вв.

Таблица 1. Доля (%) сортов российской селекции ягодных и плодовых культур
в коллекции in vitro ВИР 

Table 1. Proportion (%) of berry and fruit cultivars of Russian breeding 
in the in vitro collection at VIR

Культура Число сортов
Всего, шт в т. ч. российской селекции, шт. (%)

Малина 87 60 (70%)
Косточковые (вишня, слива) 43 37 (86%)
Смородина черная 28 16 (57%)
Ежевика 25 0 (0%)
Земляника садовая 28 23 (82%)
Жимолость синяя 18 18 (100%)
Рябина 7 7 (100%)
Всего 236 161 (68%)

В частности, сорта народной селекции с высокой зимо­
стойкостью -  'Малая У сложная’ (в полевой коллекции 
ВИР с 1930 г.), ‘Шарташская’ (в коллекции ВИР с 1925 г.) 
и селекционные сорта В. В. Спирина -  ‘Белая Спирина’, 
‘Ранняя Сладкая’ (в коллекции ВИР с 1927-1930 гг.). К 
этому же периоду селекции относятся сорта малины ‘Со­
ветская’, ‘Щербатовка-1’ и сорта селекции И  В. Мичу­
рина ‘Прогресс’ и ‘Продуктивная’. Из стародавних сортов 
малины красной зарубежной селекции можно отметить 
сорт ‘Phoenix’ (1896 год, США) -  источник высокой моро­
зостойкости, выносливости к ряду грибных заболеваний, 
микоплазменной болезни израстание
(http://selplod.m/?pg=sortovedenie#top), и белоплодный ди­
етический и декоративный сорт Comuells Victoria’ 
(1940 год, Англия). Большинство сортов малины, сохраня­
емых в коллекции т vitro , созданы во второй половине XX 
века. В частности, в этот период были выведены 50 из 60- 
ти отечественных сортов, поддерживаемых в коллекции 
in vitro. Из них 27 сортов созданы в трех селекционных 
центрах: НИИСС им. М. А. Лисавенко (Барнаул) -  12 сор­
тов; ВСТИСП (Москва) -  6 сортов селекции В. В. Кичины; 
Кокинском опорном пункте ВСТИСП (Брянск) -  9 сортов 
селекции В. И. Казакова.

Ежевика (Rubus L.)
In vitro  коллекция включает 42 образца (25 сортов и 

17 культивируемых и дикорастущих видов). Все сорта 
ежевики являются сортами зарубежной селекции (США, 
Англия, Бразилия, Австралия) разных лет, 6 из них со­
зданы в 30-40 гг. XX века. Среди сортов ежевики 5 пред­
ставлены селекционными клонами дикорастущих видов, 
17 межвидовыми гибридами и 3 малинно-ежевичными ги­
бридами. В коллекции in  vitro  имеются бесшипные сорта, 
а также толерантные к болезням. Из 17 видов ежевик 14 -

дублеты образцов полевого генбанка филиала Майкоп­
ская опытная станция ВИР (Dobrenkov et al., 2008).

Смородина черная (Ribes L.)
Коллекция in vitro  ВИР черной смородины представ­

лена сортами различного генетического и эко лого-геогра­
фического происхождения, которые получены из селекци­
онных учреждений Центрально-Черноземного региона 
(ВНИИСПК, г. Орел и «ФН Ц им. И. В. Мичурина», г. Ми­
чуринск), Центрального региона (ВСТИСП, г. Москва), 
Северо-Западного (ВИР), Восточно-Сибирского и За- 
падно-Сибирского (Южно-Уральский НИИПОК г. Челя­
бинск, Свердловская опытная селекционная станция садо­
водства, г. Екатеринбург) и других регионов России, а 
также стран ближнего (Беларусь, Литва) и дальнего 
(Польша. Германия) зарубежья.

По генетическому происхождению сорта и гибриды 
in vitro коллекции черной смородины относятся к 12 
генетическим группам (табл. 4).

В состав первой, наиболее репрезентативной группы 
(28,6% образцов), вошли 4-геномные сорта ‘Багира’, ‘Бо­
леро’, ‘Вологда’, ‘Зеленая дымка’, ‘Трилена’, ‘Чаровница’ 
и др., содержащие генетический материал двух подвидов 
смородины черной, смородины дику ши и скандинавского 
экотипа Ribes nigrum. Вторая по численности группа 
(23,8%) включает образцы, являющиеся производными 
европейского и сибирского подвидовR. nigrum. Среди них 
наибольший интерес представляют гибриды Н. М. Павло­
вой, полученные путем скрещивания сорта ‘Нарядная’ с 
формами сибирского подвида смородины черной: форма 
№ 2 (Туруханский р-н, Красноярский край) и форма № 4 
(Горная Шория, Алтай). На протяжении длительного пе­
риода времени они проявляют высокую устойчивость к 
наиболее опасному вредителю черной смородины -  поч­
ковому клещу (Eriophves ribis Nal.) -  и переносимому им

Биотехнология и селекция растений
46

2018 : 1( 1)

http://selplod.m/?pg=sortovedenie%23top


In vitro collection of berry and fruit crops
and their wild relatives at VIR

Dunaeva S. Ev Orlova S. Yu., Tikhonova 0 . Av
Gavrilenko T. A.

заболеванию -  махровости. На долю третьей группы, 
включающей 3-геномные потомки смородины дикуши, 
приходится 19,0% от общего количества сортов.

Среди сохраняемых в коллекции in vitro сортов черной 
смородины присутствуют сорта ‘Tisel’ (Польша) и ‘Даб- 
радзся' (Беларусь), созданные с участием R. ussuriense 
Jancz.

Таблица 2. Клоиовая in vitro коллекция образцов дикорастущих видов, 
собранных из природных популяций экспедициями ВИР 

Table 2. Clonal in vitro collection of the accessions of wild species collected from natural populations
by VIR’s collecting missions

Род/подрод Таксон
Собраны в 

РФ
Собраны в 

странах ближ­
него зарубе­

жья

Получе 
ны из дру­
гих источ 

ников

Общее
число
образ
цов

Rubtis L./ R. idaeus L. 24 - - 27
Idaeobatus (Focke) R. phoenicolasus Maxim. - - 1
Focke R. parvifoliiis L. - - 1

R. illecebrosus Focke - - 1
R. almotmis (Sudre) Sudre 1 - - 17

Ritbus L./ R. idmifolius Schott 1 - -
Ritbus R. georgicus Focke (aff.) 1 - -

R. ibericus .Tuz. 1 - -
R. ccmdiccms Weihe ex Rchb. - -
R. caesius L. 1 - 1
R. discemendus (Sudre) Sudre 1 - -
R. miszczenkoi Juz. 1 - -
R. nessmsis Hall 1 - -
R. lloydianus Genev. 1 - -
R. pyramidalis Kaltenb. - 1
R. juzepczukii Sanadze - 1 -
R. sang\’ineus Friv. - 1 -
R. kudagorensis Sanadze - 1 -
R. dolichocarpus Juz. - 1 -
L. caemlea L. 6 - - 23

Lonicera L. L. caemlea subsp. kamtschatica (Pojark.) Plek- 17 - -
hanova

Ribes L. R. nigrum subsp. europaeum Jancz. 1 - - 5
R. nigntm subsp. згбшст/ш E, Wolf 1 - -
R. paiidflomm  Turcz. ex Pojark. 2 - -
R. ussuriense Jancz. 1 - -

Fragaria L. Fragaria vesca L. - - 4 4
Sorbus L. s 1.* S. anglica Hedl. - - 1 4

S. chamaemespilus (L.)Crantz - - 1
S. discolor (Maxim.) Hedl. - - 1
S. mougeotti Soy.-Will, et Godr. - - 1

Всего 80 образцов ягодных и плодовых культур (виды культурных растений и их дикорастущие родичи). 
*В этой статье мы понимаем род&жбгм s. 1. - в широком смысле.
Примечание. «->>■ отсутствие сборов или отсутствие образцов из других источников

Наряду с современными сортами в коллекции т vitro 
черной смородины поддерживается сорт ‘ Длиннокистная 
поздняя’, привлеченный в полевую коллекцию в 1926 г. 
Определенный интерес представляют отдаленные межви­
довые и межподродовые гибриды R. hudsoniammi х 
R. dikuscha и 046 Petroc 69, созданные в Литве А. И. Ри- 
лишкисом. Особенностью их является высокая устойчи­
вость к почковому клещу и к наиболее вредоносной в 
условиях Северо-Западного региона России болезни -  
американской мучнистой росе (Sphaerotheca mors-uvae 
(Schw.) Berk, et Curt). Кроме того, гибридный образец 
R. hudsoniammi x R. dikuscha имеет очень длинные, густые 
многоцветковые кисти, насчитывающие до 33 и более

цветков, в связи с чем, помимо перечисленных важных 
для селекции признаков, может использоваться в садовод­
стве в качестве декоративного кустарника. Достаточно де­
коративен во время цветения и гибрид 046 Petroc 69 за 
счет необычной (ярко-розовой) окраски цветков

Вишня (Cerasus Mill.)
В коллекции т  vitro поддерживаются 40 образцов 

вишни в основном отечественной селекции (34 сорта) и 6 
зарубежных (селекции Эстонии, Канады и Швеции). По 
таксономическому составу сорта вишни относятся к 
Cerasus vulgaris Mill, (вишня обыкновенная) и С. fruticosa 
Pall, (вишня степная). Кроме того, ряд сортов является от­
даленными гибридами, полученными от скрещивания
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сортов вишни обыкновенной с тетраплоидным видом 
С. maackii (Rupr.) Eremin et Simagin (вишня Маака) -  сорта 
‘Новелла’ и ‘Долгожданная’ (ВНИИСПК), ‘Русинка’ 
(ВСТИСП), ‘Харитоновекая’ (ВНИИГиСПР), а также ‘Ал­
маз’ (ВНИИГиСПР), используемый в качестве донора

устойчивости к коккомикозу (Coccomvces hiemalis (Higg.). 
Гибрид «Степной родник» (подвой, ВНИИГиСПР), в ге­
номе которого присутствует генетический материал 
вишни обыкновенной, вишни Маака и вишни степной, 
также является донором устойчивости к данной болезни.

Таблица 3. Источники поступления образцов в коллекцию in vitro 
(всего 330 образцов)

Table 3. Sources of germplasm placed into the in vitro collection 
(total of 330 accessions)

Источники поступления образцов Число образцов
Полевой генбанк ВИР

НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР»; Фи­
лиал Майкопская опытная станция ВИР

146 (дублеты)

Полевой генбанк ВИР
НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР»

84 сохраняются только в коллекции in vitro; 
в полевой коллекции НПБ «Пушкинские и Павлов­
ские лаборатории ВИР» эти образцы утеряны

Экспедиционные сборы ВИР 24
Другие генбанки и учреждения 76

Таблица 4. Распределение образцов черной смородины (Ribes L.) 
в коллекции in vitro по генетической принадлежности 

Table 4. Distribution of black currant accessions (Ribes L.) 
in the in vitro collection according to their genetic affiliation

№№
групп

Генетические группы Число образцов в группе

1. R. nignmi subsp. europaeum х R. nigntm subsp. sibiricum x R. dikuscha x скандинавский эко­
тип R. nignmi

12

2. R.nigntm subsp. europaeum x R. nignmi subsp. sibiricum 10

3. R.nigntm subsp. europaeum x R. nignmi subsp. sibiricum x R. dikuscha 8
4. R. nignmi subsp. europaeum x  R. dikuscha 3
5. R.nigntm  subsp. europaeum xR . dikuscha X скандинавский Экотип R. nignmi 2
6. R. nignmi subsp. europaeum 1
7. R. nignmi subsp. sibiricum 1
8. R .nignmi subsp. europaeum x  скандинавский экотип R. nignmi 1
9. R. nignmi subsp. europaeum x R. nignmi subsp. sibiricum »  R. ussuriense x скандинавский 

экотип R. nignmi
1

10. R. nignmi subsp. europaeum x R .nignmi subsp. sibiricum x R. dikuscha x  R. ussuriense x скан­
динавский экотип R. nignmi

1

11. R. hudsonianum x  R. dikuscha 1
12. R. petraeum x  R. procimibens 1

Всего 42

Большая часть образцов in vitro коллекции -  28 образ­
цов (70%), относятся к вишне обыкновенной. Эти образцы 
были получены из различных регионов России -  Северо- 
Западного (ВИР), Среднего Поволжья (Самарская опыт­
ная станция садоводства. ТАТНИСХ, г. Казань), Цен­
трального (ВСТИСП, г. Москва, Московский помологиче­
ский рассадник) и Центрально-Черноземного (ВНИИСПК, 
г. Орел; ВНИИГиСПР имени И. В. Мичурина, г. Мичу­
ринск). В коллекции поддерживаются два сорта вишни 
обыкновенной -  ‘Владимирская’ и ‘Коро-стынская’, 
сохраняющиеся в полевом генбанке с момента основания 
станции «Красный Пахарь» (1926 г.; ныне НПБ

«Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР»), Полу­
ченные из Уральского региона (Свердловская опытная 
станция садоводства, г. Екатеринбург) и из Западной Си­
бири (НИИСС имени М. А. Лисавенко, г. Барнаул) сорта 
вишни степной: ‘Щедрая’, ‘Элита рубиновая’, ‘Анюта Ка­
занцева’, ‘Желанная’, ‘Касмалинка’, ‘С'уббогинская', яв­
ляются источниками высокой зимостойкости и низко-
рослости.

Жимолость (Lonicera L.)
Род жимолость включает 200 видов, но только неболь­

шое число из них, преимущественно из подсекции голу­
бых жимолостей (Caeruleae) имеет пригодные в пищу 
плоды. К числу таких видов относится полиморфный вид
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жимолость синяя (L . caeruleae L.), некоторые из подвидов 
которого успешно доместицированы (Skvortsov, Kuklina. 
2002). Центр современного распространения голубых жи­
молостей находится на Севере и Северо-Востоке Евразии, 
т. е. на территории России и сопредельных государств.

In vitro  коллекция жимолости синей включает 41 обра­
зец, из них 18 сортов, среди которых 14 представлены се­
лекцией НИИСС имени М. А. Лисавенко (г. Барнаул) и его 
опорного пункта (ныне ФГУП «Бачкарское», Томская об­
ласть) и 4 сорта: ‘Первенец’ (1953), ‘Васильевская’ (1953), 
‘Челночная’ (1962), ‘Ленинградский Великан’ (1979), вы­
веденные в ВИР. Остальные 23 образца жимолости в кол­
лекции Ш vitro  являются отборами из сеянцев дикорасту­
щих образцов жимолости синей или элитными формами, 
полученными от свободного опыления. Большинство сор­
тов (13 из 18-ти) и дикорастущих образцов (17 из 23-х) жи­
молости синей относятся к камчатскому подвиду 
(L. caerulea  subsp. kamtschatica  (Pojark.) Plekhanova 
(Pleklianova et al., 1995).

Рябина (Sorbus L.)
In vitro  коллекция рябины включает 11 образцов 

(7 сортов и 4 представителя дикорастущих видов). Из 
7 сортов рябины 4 сорта (‘Алая крупная’, ‘Титан’, ‘Гра­
натная’ и ‘Мичуринская десертная’) выведены И. В. Ми­
чуриным в результате отдаленной гибридизации между 
представителями семейства Rosaceae. Образцы дикорас­
тущих видов получены из ботанических садов Западной 
Европы.

Земляника {Fragaria L.)
In  vitro  коллекция земляники включает 32 образца, из 

которых 28 сортов (23 российской и 5 зарубежной селек­
ции) и 4 индикаторных клона дикорастущего вида 
Fragaria vesca  L. (FV-72, E12, ЕМК, ИС-2), полученных 
из ВСТИСП и используемых для диагностики вирусов 
земляники.

Методы поддержания образцов in vitro коллекции 
ягодных и плодовых культур 
и их дикорастущих родичей

Образцы in vitro  коллекции ВИР ягодных и плодовых 
растений поддерживаются в состоянии активного роста и 
закладываются на среднесрочное хранение. Активный 
рост образцов всех культур, кроме косточковых, осу­
ществляется на питательной среде Мурасиге-Скуга (МС) 
(Murashige, Skoog 1962) с половинным количеством мак­
росолей без фитогормонов при периодическом клониро­
вании микрорастений (Dunaeva et al., 2017). Для образцов 
косточковых культур (вишня, слива) используется пита­
тельная среда МС с добавлением 6-бензиламинопурина 
(6-БАП) различной концентрации (0,1 мг/л; 0,5 мг/л и 
1,0 мг/л) в зависимости от генетического происхождения 
сортов. Этап укоренения вишни проводится на питатель­
ной среде МС с половинным содержанием минеральных 
солей и добавлением индолилмасляной кислоты (ИМК) 
0,75 мг/л (Orlova, 2002). Активный рост микрорастений 
образцов ягодных и плодовых культур осуществляется

при температуре 20-25°C, освещенности 4-5 клк и фото­
периоде 16 ч.

Образцы в коллекции среднесрочного in vitro хранения 
сохраняются на питательной среде МС с половинным со­
ставом минеральных солей без фитогормонов при пони­
женной положительной температуре 4°С, освещенности 
~500 лк и фотопериоде 8 ч. У сохраняемых в in vitro  куль­
туре образцов сроки беспересадочного среднесрочного 
хранения различаются и варьируют в пределах одной 
культуры, например, у вишни и ежевики от 1 года 
до 3,5 лет, у земляники от 1 года до 1,5 лет, у малины от 
0,5 до 1 года.

Использование образцов in vitro коллекции ВИР ягод­
ных и плодовых культур

Образцы in vitro  коллекции ВИР используются для 
дублетного сохранения образцов полевого генбанка, а 
также в следующих направлениях исследований:

Оздоровление образцов от вирусной инфекции. В 
отделе биотехнологии ВИР был модифицирован метод 
комплексной антивирусной терапии для оздоровления 
микрорастений малины красной от вируса RBDV 
( Antonova et al., 2015). Антивирусная терапия была прове­
дена в 4-х вариантах, включающих два варианта химиоте­
рапии (рибавирин или РНКаза) и два варианта комплекс­
ной терапии, совмещающих термотерапию с разными 
условиями химиотерапии. Согласно результатам ИФА 
анализа модифицированный вариант комплексной термо­
химиотерапии (воздействие повышенной температуры 
35°С на микрорастения, растущие на питательной среде с 
30 мг/л рибавирина) оказался наиболее эффективным -  
получено 60% оздоровленных микрорастений; Варианты 
использования только химиотерапии (Antonova et al., 
2015) и только криотерапии (Ukhatova, 2017) были не ре­
зультативными.

Изучение морфофизиологических и биохимических 
показателей микрорастений при среднесрочном 
in vitro хранении образцов. В результате проведения 
морфометрических и биохимических исследований мик­
рорастений ежевики, сохраняемых в условиях низких по­
ложительных температур, установлено, что условия сред­
несрочного т  vitro  хранения при 4°С являются стрессо­
выми, о чем свидетельствует повышение содержания про- 
лина и снижение содержания аскорбиновой кислоты у 
in vitro  растений. Для оценки жизнеспособности микро­
растений в условиях среднесрочного in vitro  хранения в 
качестве экпресс-теста предложено использовать 
мониторинг уровня пероксида водорода в пробирочных 
растениях (Samatova et al., 2009).

Генотипирование образцов. Для идентификации об­
разцов рода Rubus  из 12 исследованных ферментных си­
стем были отобраны три: эстеразы, пероксидазы и лейци- 
наминопептидазы. На основании анализа компонентов 
спектров этих изоферментных систем изучаемые образцы 
рода Rubus  распределились на два кластера, в основном, 
соответствующие таксономическому разделению образ­
цов на два подрода -  Idaeobatus Focke (малина) и Rubus
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(ежевика). Индивидуальные изозимные спектры эс- 
теразы позволили идентифицировать 44 образца малин и 
ежевик (Dunaeva et al., 2005).

Индивидуальные растения образцов малины и жимо­
лости из полевого генбанка, послужившие донорами по­
чек для введения в культуру in vitro, были генотипиро- 
ваны с использованием SSR- и ISSR-маркеров (Lamoureux 
et al., 2011).

Генетическая трансформация. Модифицирован со­
став фитогормонов в питательной среде для получения ад­
вентивных регенерантов у сортов малины красной и еже­
вики. Отобраны генотипы с наиболее высоким уровнем 
адвентивной регенерации для проведения экспериментов 
по агробактериальной генетической трансформации и по­
лучены трансформанты сорта ежевики ‘Young' с генами 
nptll, IFN6 (Lupysheva et al., 2008).

Модификация метода криоконсервирования и 
криосохранение образцов. Изучена способность к пост- 
криогенной регенерации у 13 сортов малины красной и 
предложен оптимизированный протокол «DV-biotech» 
для криоконсервации апексов побегов микрорастений, 
позволяющий достигать высоких показателей посткрио- 
генного восстановления эксплантов (Ukhatova et al., 2017).

Изучение адаптации пробирочных растений к усло­
виям ex vitro. Микрорастения 11 сортов ежевики были 
высажены в почву после длительного сохранения в куль­
туре in vitro: изучены приживаемость, показатели роста и 
развития ex vitro растений, а также фенофазы развития, 
элементы урожайности, засухоустойчивость и восприим­
чивость к грибным патогенам. Выявлены сортовые разли­
чия по адаптивности ex vitro растений ежевики к стрессо­
рам предгорной зоны Республики Адыгея (Dobrenkov et 
al., 2017).

Заключение

In vitro коллекция ягодных и плодовых культур в ВИР 
включает 330 образцов малины, ежевики, жимолости, 
смородины черной, земляники, косточковых культур 
(вишня, слива), рябины. Эта коллекция является одной из 
наиболее крупных в системе европейских и азиатских ге­
нетических банков, сохраняющих образцы ягодных и пло­
довых культур умеренного климата. Основную часть 
in vitro коллекции ягодных и плодовых культур в ВИР со­
ставляют сорта российской селекции, фрагментарно пред­
ставленные или отсутствующие в клоновых генбанках 
других стран. Кроме того, в коллекции in vitro сохраняется 
небольшое число образцов дикорастущих родичей, со­
бранных экспедициями ВИР на территории России и 
стран ближнего зарубежья, а также межвидовые гибриды 
черной смородины.

Образцы in vitro коллекции используются для разра­
ботки методов оздоровления микрорастений от вирусных 
инфекций; для выявления условий, позволяющих отби­
рать генотипы с высоким уровнем адвентивной регенера­
ции в качестве объектов для генетической трансформа­
ции; для генотипирования образцов; для изучения физио- 
лого-биохимических процессов, происходящих в микро­
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растениях при среднесрочном т  vitro хранении; в разра­
ботке методов криоконсервации и создании криоколлек­
ций; в морфо-биологическом изучении ex vitro растений.
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